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Taktische Luftaufklarung im
Ndchstbereich von Quantum Systems

Gewicht 3,5kg

Flugzeit 90+ min
Spannweite 1,25 m
Kontrollbereich 15 km

Quantum Systems ist ein deutscher Hersteller von technologisch fUhrenden Systemen fur die Luftaufkldrung in Echtzeit.
Das Unternehmen wurde 2015 aus der Universitat der Bundeswehr in MUnchen gegriondet und hat seinen Sitz in Gilching am
Sonderflughafen Oberpfaffenhofen, mit Niederlassungen in den USA, Australien, Ukraine und Rumdanien.
quantum-systems.com
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US-Wahlen, NATO, atomare Bedrohung und , Kriegsfdahigkeit”

Am 5. November 2024 wahlen die US-Blrgerinnen
und -Blrger einen neuen Prasidenten. Vizepra-
sidentin Kamala Harris tritt fur die Demokraten
an und die Republikaner schicken erneut Ex-
Prasident Donald Trump ins Rennen. Einen Vor-
geschmack auf ihre politischen Absichten lieferte
am 10. September das erste — und wahrscheinlich
auch einzige — TV-Duell vor den Prasidentschafts-
wahlen.

Trumps bekannte Positionen zur NATO und den
VerblUndeten, die ,ihren Beitrag nicht bezahlen”,
dem angedrohten US-Rickzug aus der NATO und
seiner Haltung zum Ukraine-Krieg, den er ,inner-
halb eines Tages” beenden will, lassen zumindest
Zweifel an der Realitatsnahe seiner Aussagen auf-
kommen. Selbst ohne offiziellen Austritt konnte ein
Prasident Trump in seiner zweiten Amtszeit aber
eine Obstruktionspolitik gegentiber dem Blndnis
betreiben und sich schlicht auf das unvermeidbare
Minimum an Unterstitzung beschranken - auch
bei Artikel 5, der ja nur von ,MaBnahmen, die
(jedes Mitglied) fur notwendig halt”, spricht.
Harris ist bisher die groBe Unbekannte. Weder zu
innen- noch auBenpolitischen Inhalten hat sie bis-
lang viel Konkretes von sich gegeben, was selbst
von den ihr sonst freundlich gesonnenen Medien
kritisiert wird. Zur NATO und zur Unterstitzung
der Ukraine hat sie sich jedoch bekannt.

Der bekannte franzosische Dichter und Pilot Antoine
de Saint-Exupéry sagte einmal, ,Zukunft soll man
nicht voraussehen wollen, sondern méglich ma-
chen.”

Es bleibt eine gewisse Unsicherheit, egal wer die-
se Wahl gewinnt. Das Ruckgrat der Abschreckung
der NATO ist — neben den ausgepragten konventio-
nellen Fahigkeiten — das Nuklearpotential der USA.
Es kann weder durch die britischen noch die franzo6-
sischen Nuklearkrafte kompensiert werden und ist
angesichts der immer aggressiver werdenden Dro-
hungen der Atommacht Russland, auch mit takti-
schen Atomwaffen, fur die Wahrung der Sicherheit
in Europa unverzichtbar.

Wenn unsere zivile und militarische Abschreckung
funktionieren soll, mussen jetzt gesamtstaatliche
MaBnahmen ergriffen und ztigig abgeschlossen wer-
den, die unsere Zukunft in Freiheit und Selbstbestim-
mung auch weiterhin moéglich machen. Gute Ansatze
wurden u. a. auch durch die deutsche Sicherheits- und
Verteidigungsindustrie aufgezeigt. Der Haushaltsent-
wurf 2025 der Bundesregierung zum Einzelplan 14
(Verteidigung) einschlieBlich der ,,Globalen Minder-
ausgaben” ist da wenig hilfreich.

Wer kann denn - bei allen bestehenden Imponderabi-
lien — wirklich mit absoluter Sicherheit sagen, dass wir
bis 2029 mit dem Erreichen der ,Kriegstlchtigkeit”
Zeit haben?
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Vizeprésidentin Kamala Harris und Ex-Prdsident Donald Trump bei ihrer ersten Debatte im US-Fernsehen
am 10. September.
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Kl im Defence-Bereich:

Transparenz und Nachvollziehbarkeit

als Schlussel zum Vertrauen

Von Tassilo Markert-Mesters, Head of Defence Fujitsu Germany

Im modernen Gefechtsfeld ist Kiinstliche Intelligenz
(KI) von entscheidender Bedeutung fiir die Effektivi-
tat und Sicherheit militédrischer Operationen.

Das enorme Potenzial von Kl zur Optimierung von
Sicherheitsstrukturen und Entscheidungsprozessen
stellt jedoch hohe Anforderungen an die Transpa-
renz und Nachvollziehbarkeit dieser Technologien.

Transparenz als Grundlage des Vertrauens
Entscheidungstrager und Operateure mussen ver-
stehen, wie KI-Systeme zu ihren Empfehlungen und
Entscheidungen gelangen und welche Daten sowie
Algorithmen diesen zugrunde liegen. Nur durch voll-
standige Transparenz kann sichergestellt werden,
dass diese Systeme in kritischen Situationen zuver-
lassig und verantwortungsvoll agieren. Mangelnde
Transparenz kénnte Misstrauen schiren und die Ak-
zeptanz der Systeme untergraben.

Transparente KI-Systeme:

Von Sprachmodellen bis zur Asset-Verfolgung
Transparente KI-Systeme sind von héchster militari-
scher Prioritat. Insbesondere Large Language Models
(LLMs), die in der Lage sind, komplexe Textstruktu-
ren zu analysieren und zu generieren, spielen eine
zentrale Rolle. Durch die Offenlegung der zugrun-
de liegenden Daten und Algorithmen kénnen mili-
tarische Anwender die Entscheidungsfindung der
Systeme nachvollziehen und deren Schlussfolgerun-
gen validieren. Fujitsu verpflichtet sich zu strengen
ethischen Standards, darunter Fairness, Transparenz,
Verantwortlichkeit und Datenschutz. Im Bereich der
LLMs setzen wir diese Prinzipien durch die Entwick-
lung von Modellen mit nachvollziehbaren Entschei-
dungswegen und Uberprifbaren Datenquellen um.

Auch im Bereich der Asset-Verfolgung, also der
Uberwachung und Nachverfolgung von Ressourcen
und Ausristung, ist Transparenz von entscheidender
Bedeutung. Kl-gestutzte Asset-Tracking-Systeme er-
méglichen eine umfassende Uberwachung der Ver-
teilung und Nutzung von Ressourcen, wodurch die
Effizienz und Sicherheit von Operationen signifikant
verbessert werden kénnen. Fujitsu entwickelt spezi-
alisierte Systeme zur Asset-Verfolgung, die auf trans-
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parenten Algorithmen basieren
und deren Entscheidungsfindung
vollstdndig nachvollziehbar ma-
chen.

Leistungsstarke Technologien:
High Performance Computing,
Digital Annealing und
Cloud-Technologien

Zur Sicherstellung der Leistungs-
fahigkeit von KI-Systemen im Ver-
teidigungsbereich sind leistungs-
starke Technologien unerléasslich.
High Performance Computing
(HPC) ermoglicht die effizien-
te Verarbeitung groBer Daten-
mengen und die Durchfihrung
komplexer Simulationen. Digital
Annealing, eine fortschrittliche
Technologie zur Lésung kom-
plexer  Optimierungsprobleme, .
findet Anwendung bei der Ope-
rationenplanung, Ressourcenal-
lokation und Logistikoptimierung. Cloud-Technolo-
gien gewahrleisten sicheren und flexiblen Zugriff
auf kritische Daten und Ressourcen.

Fazit

Transparenz und Nachvollziehbarkeit sind unerlass-
lich fur den erfolgreichen Einsatz von Kl im Vertei-
digungsbereich. Die Entwicklung transparenter KI-
Systeme und die Implementierung leistungsstarker
Technologien sind wesentliche Schritte, um das volle
Potenzial der Kl auszuschépfen und das Vertrauen
in die Entscheidungen dieser Systeme zu starken. Es
ist entscheidend, dass verschiedene Technologiefel-
der miteinander integriert werden, um einen echten
Mehrwert fur Streitkréfte zu erzielen. Um technolo-
gische Uberlegenheit zu erreichen, sollten verschie-
dene Technologien wie HPC, Digital Annealing und
Cloud-Lésungen kombiniert werden, anstatt auf
eine einzelne KI-Losung zu setzen. Fujitsu verpflich-
tet sich zur Entwicklung von Kl-Lésungen, die den
hochsten ethischen Standards entsprechen und den
spezifischen Anforderungen der militéri- L
schen Operationen gerecht werden. l‘;r
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NATO ohne USA?

Teil 1: Was ein Wegfall des amerikanischen Nuklearschirms fir NATO-Europa

und Deutschlands Rolle in der Allianz bedeuten wirde

Von Brigadegeneral a. D. Rainer Meyer zum Felde

Es gibt zunehmend Anlass dariiber nachzudenken,
was es fir die Sicherheitslage Europas bedeuten
wiirde, wenn der seit sieben Jahrzehnten bestehen-
de amerikanische Nuklearschirm von einer kiinfti-
gen US-Administration nicht langer aufrechterhal-
ten wiirde.

Die im Zuge seines Angriffskrieges gegen die Ukra-
ine immer wieder angedeuteten diffusen Drohun-
gen Putins mit nuklearer Eskalation zielen nicht
nur darauf ab, den Westen davon abzuhalten, der
Ukraine den verzweifelt geforderten Einsatz weit-
reichender Waffensysteme freizugeben. Vielmehr
zielten sie ebenso ab auf das Verhalten Deutsch-
lands in einem Krieg auf Grundlage des Artikel 5
im Rahmen der NATO. Im Klartext lautet die Bot-
schaft an Berlin: Wagt es nicht, russische Schlage
mit Fernwaffen gegen Ziele in Deutschland mit
Luftangriffen oder weitreichendem Préazisionsfeu-
er durch konventionelle Raketen- und Artilleriesys-
temen gegen Ziele auf dem Territorium Russlands
zu beantworten.

Far diesen Fall droht Moskau an, Deutschland mit
nuklearen Schlégen aus der Allianz herauszubre-
chen. Auf diese nukleare Drohung hat Deutschland
bisher keine guten Antworten: Weitreichend kon-
ventionelle Prazisionswaffen mussen erst noch be-
schafft und interimsweise amerikanische Systeme
im Westen Deutschlands stationiert werden, und die
im Rahmen der deutschen nuklearen Teilhabe rele-
vanten amerikanischen Nuklearwaffen fur die deut-
schen Tornado- und F-35 Kampfflugzeuge sind in der
Verflgungsgewalt des amerikanischen Prasidenten,
nicht des deutschen Bundeskanzlers. Deutschland ist
somit in entscheidenden Aspekten darauf angewie-
sen, dass die USA ihre Beistandszusagen aufrechter-
halten.

Zugleich ist die russische nukleare Drohung erkenn-
bar darauf gerichtet, die Angst vor einem Krieg mit
dem ,unbesiegbaren” Russland so zu schiren, dass
wichtige NATO-Mitgliedstaaten wie Deutschland in
der Krise ihre Blndnissolidaritat verweigern und es
gar nicht erst zu einer kollektiven Blndnisverteidi-
gung nach Artikel 5 kommt. Sollten sich angegriffe-
ne Frontstaaten dann trotzdem militarisch zur Wehr
setzten, lieBe sich der Krieg fur Russland auf die Ge-
biete des Angegriffenen begrenzen. So kénnte es
seine militarischen Ziele mit vertretbarem Risiko und
akzeptablen Kosten erreichen.
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Putins wiederholte nukleare Drohungen sind vor allem
auf die Rolle Deutschlands und anderer nicht-nuklearer
NATO-Staaten in der Bindnisverteidigung gerichtet.

Das ist im Kern das Kalkul der standig wiederholten
Drohung Russlands mit Nuklearkrieg, seiner behaup-
teten Eskalationsdominanz und seiner Doktrin des
~ecalate to deescalate”. Russland versucht kollektive
Bundnisverteidigung der NATO zu unterbinden und
eine Beschwichtigungspolitik gegenlber seinen ext-
rem weitreichenden, vélkerrechtswidrigen und gera-
dezu unverschdmt revisionistischen Forderungen zu
erzwingen. Einer der Haupt-Adressaten dieser Dro-
hungen sind nicht nur die USA und die beiden euro-
paischen Atommachte, sondern der zweitwichtigste
NATO-Mitgliedsaat nach den USA - die verwund-
bare, angstgetriebene und fir nukleare Erpressung
empfangliche Nicht-Nuklearmacht Deutschland.

Vor diesem Hintergrund hat Deutschland allen
Grund, nicht nur Kriegsttichtigkeit von Bundeswehr,
Politik, Gesellschaft und Wirtschaft mit Blick auf die
hybride und konventionelle Dimension wiederher-
zustellen — in dieser Hinsicht geht alles weiterhin
nicht schnell und konsequent genug, aber seit der
,Zeitenwende” von Februar 2022 zumindest in die
richtige Richtung. Zugleich muss Deutschland An-
strengungen unternehmen, sich aus seiner prekaren
nuklearen Erpressbarkeit durch Russland zu l6sen.
Das ist nicht unméglich, bedarf aber ebenfalls groBer
Anstrengungen.
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Was wiirde der Verlust des
amerikanischen Nuklearschirms bedeuten?
Gegenwartig beruht die nukleare Abschreckung im
Rahmen der NATO auf drei wesentlichen Elementen,
die nicht gleichwertig, sondern stark abgestuft zu
verstehen sind:

Erstens, das Uberwaltigende nukleare Potenzial der
USA, das von strategischen Systemen in den USA
und auf den Weltmeeren bis zu taktischen, in Euro-
pa (einschlieBlich in Deutschland) bereitgehaltenen
sogenannten ,taktischen” Atomwaffen reicht. Es ist
als ,Triade” breit gefachert und garantiert den USA
— wie dies seit den 1960er Jahren auch bei Russland
und absehbar kunftig auch China der Fall ist — eine
gesicherte Zweitschlagfahigkeit. Diese Fahigkeiten
der nuklearen Supermacht USA (neben ihrer zusatz-
lichen herausragenden Bedeutung als weltweit fih-
rende See-, Luft-, Raum- und Cybermacht) bilden der
Kern glaubwiurdiger nuklearer Abschreckungsfahig-
keit der NATO.

Neben dem Nuklearpotenzial der USA stehen der
NATO zwei weitere, abgestufte Bestandteile nuk-
learer Abschreckungskapazitat zur Verfigung - die
nationalen Abschreckungspotenziale Frankreichs
und GroBbritanniens, die aber beide lediglich den
Charakter eigenstandiger nationaler Zusatzkompo-
nenten zur eigentlich maBgeblichen amerikanischen
+~Erweiterten Nuklearen Abschreckung” fur Europa
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Interkontinentalraketen wie diese Minuteman Il
sind Teil der amerikanischen Triade zur erweiterten
nuklearen Abschreckung.
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Deutschland hat 35 Kampfflugzeuge vom Typ F-35 (hier ein Mock-up auf
der ILA 2024) als kiinftiges Trégersystem fir die nukleare Teilhabe bestellt.

haben. Sie dienen im Falle Frankreichs ausschlieBlich
und im Falle GroBbritanniens in erster Linie der ei-
genen nationalen Sicherheit, nicht aber dem erwei-
terten Schutz der Verblindeten gegen nukleare Dro-
hungen und Erpressungen durch Russland.

Als dritte Komponente, wiederum abgestuft, tragt
eine Reihe von europaischen Mitgliedstaaten, die
im Unterschied zu Frankreich und GroBbritannien
nicht Gber eigene Nuklearwaffen verfugen, als ,,nu-
kleare Teilhabe-Staaten” zum nuklearen Abschre-
ckungsdispositiv der NATO bei. Sie bringen zerti-
fizierte Nuklearwaffentrager und entsprechende
Infrastruktur oder auch konventionelle Fahigkeiten
ein, die fur den Einsatz eines nuklear bewaffneten
Kampfverbandes zusatzlich bendétigt werden. Im
Falle Deutschlands handelt es sich um das bisher mit
Tornado-Kampfflugzeugen ausgestattete Luftwaf-
fengeschwader in Blichel.

Zur Aufrechterhaltung der nuklearen Teilhabe
Deutschlands hat die Bundesregierung einen er-
heblichen Teil des 100-Milliarden-Sondervermé-
gen darauf verwandt, mit dem Kauf des weltbes-
ten und durchsetzungsstarksten Kampfflugzeugs
F-35 diese nukleare Teilhabe-Rolle auch in den
nachsten Jahrzehnten glaubwirdig ausfullen zu
kénnen. Zugleich hat die deutsche Luftwaffe in
den zurickliegenden Jahren ihre Einsatzreichwei-
te u.a. durch Luftbetankungsfahigkeiten auf stra-
tegische Entfernungen steigern kénnen und ist
nachgewiesenermafen in der Lage, in 24 Stunden
Ziele in 24.000 km Entfernung abzudecken.

In Verbindung mit der Beschaffung von 35 F-35 pri-
mar als Nuklearwaffentrdger und dem Aufbau ei-
ner strategischen Luftverteidigungsfahigkeit wird
Deutschland zu einem noch gewichtigeren Akteur in
der nuklearen Abschreckung, ohne dabei selbst zu
einer Atommacht zu werden. Allerdings hangt die
Fahigkeit Deutschlands zu dieser Rolle entscheidend
davon ab, ob und wie sicher die deutschen Entschei-
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dungstrager sich darauf verlassen kénnen, dass beim
Ubergang von Frieden zu Krise und Krieg die Ver-
fugungsgewalt Uber die in Deutschland gelagerten
Nuklearwaffen Ubertragen und ihr Einsatz durch
deutsche Kampfflugzeuge vom amerikanischen Pra-
sidenten freigegeben wird.

Unter den bis heute geltenden Umstanden, namlich
einer immer wieder bekraftigen amerikanischen
Selbstverpflichtung zur , Erweiterten Nuklearen Ab-
schreckung”, besteht kein Grund, daran zu zweifeln,
dass eine solche Freigabe erfolgen wirde. Es besteht
daher bis jetzt auch kein Anlass, die geltenden politi-
schen und militarischen Arrangements zu verandern.
Sollte es aber wider Erwarten zu einer grundsatzli-
chen Aufkliindigung der Erweiterten Nuklearen Ab-
schreckung durch eine kinftige US-Administration
kommen, so trate insbesondere fir Deutschland eine
prekéare Lage ein, die zu weitreichenden Konsequen-
zen zwingen wirde.

Deutschlands nuklearstrategisch prekare Lage

Diese prekare Lage Deutschlands besteht darin, dass
es sich als eine Hauptstitze der kollektiven Bindnis-
verteidigung der NATO weder mit nuklearen Dro-
hungen einschlchtern und erpressen lassen noch
aus Angst vor Eskalation der Selbstabschreckung
verfallen darf, sobald es ernst wird und seine Biind-
nisverpflichtungen eingelést werden mussten. Im
Falle eines drohenden Kriegs mit Russland kdme es
entscheidend darauf an, dass die deutsche Regie-
rung und die 6ffentliche Meinung entweder den
Mut aufbringen, auch wuiste Drohungen Russlands
als ,Bluff” zu ignorieren, oder ihr wirksame Mittel
zur Verflgung stehen, dem Angreifer vergleichbar
hohen Schaden als Gegenabschreckung androhen zu
kénnen. Letzteres ist aber gegenwartig nur unzurei-
chend gegeben.

Entscheidend wird sein, dass nicht drei Dinge zusam-
men eintreten — namlich (1.) dass sich eine russische
nukleare Drohung nicht einfach als Bluff ignorieren

als Truppensteller und logistische Drehscheibe ab.

Die Verteidigung der NATO-Frontstaaten gegen einen mégli-
chen russischen Angriff hdngt wesentlich von Deutschland

lasst, (2.) keine effektive nukleare Gegenabschre-
ckung durch die USA oder die beiden europaischen
Nuklearméachte zugunsten Deutschlands mehr gege-
ben ware, und (3.) der Bundesregierung auch kei-
ne eigenen Mittel zur Androhung unakzeptablen
Schadens zur Verfliigung stehen. Denn dann bliebe
jeder Bundesregierung in einem Konflikt, in dessen
Verlauf Moskau gegentber Deutschland nuklear es-
kaliert, nur die erzwungene Méglichkeit des ,,opting
out” aus der kollektiven Verteidigung der Allianz.
Das hatte fur die NATO extrem weitreichende Fol-
gen und ware gleichbedeutend mit dem Zusammen-
bruch der strategischen logistischen Versorgung im
rickwartigen Raum Mittel- und Osteuropas sowie
der Durchhalteféhigkeit der Vorneverteidigung.
Denn beides — neben den Beitrégen der USA — hangt
weitgehend von den substanziellen Verteidigungs-
beitragen Deutschlands ab. Dass es dann angegriffe-
nen Frontstaaten wie Polen, den baltischen Staaten,
Finnland und Schweden noch mdéglich waére, ledig-
lich mit britischer und franzdsischer Hilfe, aber ohne
einen fortbestehenden amerikanische Nuklearschirm
und zugleich auch ohne deutsche Mitwirkung, einen
russischen GroBangriff auf Europa erfolgreich abzu-
wehren, muss bezweifelt werden.

Daraus folgt, dass die deutsche Zusage, in der
NATO &hnlich wie den 1980er Jahren kiinftig wie-
der zum konventionellen Riickgrat der kollektiven
Biindnisverteidigung zu werden, auf Sand gebaut
ware, wenn sich diese Zusage nicht weiterhin auf
eine glaubwiirdige erweiterte nukleare Abschre-
ckung durch verbiindete Nuklearmachte und die
eigenen Fahigkeiten stiitzen kénnte.

Das Thema wird uns nach den US-Wahlen weiter-
beschéftigen. In der nédchsten Ausgabe daher Teil Il:
Deutschlands Achillesferse — nukleare Erpressbar-

e

keit, Selbstabschreckung und Handlungs-
méglichkeiten.




Americas - New York : Tel: +1 716 631 0011

- Orlando : Tel: +1 800 451 3174
Europe - Frankfurt
Team Military : Tel: +49 69 697658760
- Madrid : Tel: +34 917 9038360
- Amsterdam : Tel: +31 20 4053125
Middle East - Dubai : Tel: 4971 4 230 5500
- bDWC : Tel: 4971 4 804 8900

Asia Pacific - Kuala Lumpur : Tel: +60 3 8320 1900

FRAMIL@nationalaircargo.com e sales@nationalaircargo.com
www.nationalaircargo.com ® www.nationalairlines.com e www.GoNational.com




- Politik

Kriegstlchtig werden — und bleiben

Von Stefan Axel Boes

,Es ist an uns, Russland an den
Punkt der Vlerdnderung zu bringen”:
Botschafter a. D. Rudiger Freiherr
von Fritsch.
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Der 6. Thementag des Bundesverbands der Deut-
schen Sicherheits- und Verteidigungsindustrie
(BDSV) gemeinsam mit dem Forderkreis Heer (FKH)
am 2. September stand im Zeichen der Kriege in der
Ukraine und Nahost, aber auch der Wahlergebnisse
in Thiiringen und Sachsen vom Vortag. In vier Dis-
kussionspanels setzten sich Vertreter aus Industrie,
Bundeswehr und Politik mit den Auswirkungen auf
Wirtschaft und Truppe auseinander.

Kenntnisreich eréffnete zu-
nachst der ehemalige deutsche
Botschafter in Moskau Rudiger
Freiherr von Fritsch in seinem
GruBwort ,Zeitenwende. Pu-
tins Krieg und die Folgen”
die Veranstaltung. ,Russland
hat drei Haupt-Exportguter:
fossile Energietrager, Waffen
und Angst”, sagte er und be-
merkte, dass letzteres Produkt
auch in den karzlichen Land-
tagswahlkdmpfen von Vertre-
terinnen und Vertretern ver-
schiedener Parteien dankbar
importiert und gebraucht wor-
den sei. Doch die Realitat gebe
dazu weit weniger Anlass.

So sei etwa die Behauptung,
dass sich der globale Stden
vom Westen abgewandt habe,
nicht richtig. ,Im Kern steht
Indien auf unserer Seite”,
nannte von Fritsch als Beispiel.
Insgesamt kdnne man mit vie-
len nichtwestlichen Léndern
Gemeinsamkeiten aufgreifen,
ohne seine Prinzipien zu verra-
ten. Und auch bei Putin gebe
es noch Druckpunkte: ,Kapi-
tal, Produktivitdt und Demografie sind Probleme fur
Russland. Das Land finanziert seinen Krieg langst aus
dem nationalen Reservefonds und hat ihn bereits zur
Halfte aufgebraucht.” Putin furchte sein Volk - ,es
ist an uns, Russland an den Punkt der Veranderung
zu bringen.”

AnschlieBend befasste sich das erste Panel mit dem
Thema ,How to do Business in Ukraine”. Unterneh-
mer und Juristen mit Erfahrung im Land berichteten
etwa von der Theorie und Praxis deutscher Compli-
ance-Regelungen in einer kriegfilhrenden Nation.
+Es gibt eine komplexe Rangfolge der offiziellen An-
sprechpartner”, so Axel Wochinger, Geschaftsfuhrer
der Risiko- und Krisenberatung Result Group. , Aber

©Boes (3)

wenn man die Lage versteht, kann man damit um-
gehen.” Und manche Rahmenbedingungen seien so-
gar besser als hierzulande: , Die ukrainische Bahn ist
punktlicher als die deutsche.”

Simon Briinjes vom Kl-Unternehmen Helsing erganz-
te: ,,Man muss Vertrauen Uber kulturelle Unterschie-
de bilden. Bei Problemen wie IPR Infringement und
permanent wechselnden Stakeholdern wird ein lan-
ger Atem gebraucht.” Susanne Schwalb von der inter-
nationalen Anwaltskanzlei CMS Hasche Sigle nannte
denn auch als groBe Themen Foérderung, Investitions-
sicherheit und Absicherung gegen Kriegsrisiko durch
offentliche Mittel. ,,Es gibt ein bilaterales Investitions-
schutzabkommen zwischen Deutschland und der Uk-
raine”, erlauterte sie. ,Investoren haben ein eigenes
Klagerecht vor einer Schiedsstelle bei der Weltbank.”
Und Sven Kruck vom Drohnenhersteller Quantum-
Systems fugte hinzu: ,Bei Lieferung, Scalability und
Support ist Zeit stets das kritische Element.”

Kriegstiichtig werden, kriegstiichtig bleiben

Im zweiten Panel trugen zwei Vertreter der Bundes-
wehr zum Thema ,Einsatzbereite, kriegstlichtige
Streitkrafte — Aspekte nationaler RUstung/RUstungs-
mechanismen” vor. ,,Mut, Zukunft zu denken”, for-
derte Generalmajor Wolfgang Gabelein, Chef des
Planungsamtes der Bundeswehr. Die erste Linie sei,
Aufgaben erfillen zu kénnen; die zweite, sie best-
maoglich erfallen zu kénnen. Und: ,Wir missen nicht
nur kriegsttichtig werden, sondern auch kriegstlchtig
bleiben.” Durch Mittelkirzungen im Entwicklungsbe-
reich bestehe das Risiko, Fahigkeiten auf der Zeitach-
se zu verlieren.

+~Wie steht es mit der Kriegstlichtigkeit des Bundes-
amtes fur Ausristung, Informationstechnik und Nut-
zung der Bundeswehr?” fragte sich anschlieBend
dessen Abteilungsleiter K (Kampf), Brigadegeneral
Jurgen Schmidt, im Hinblick auf Personal und Arbeits-
belastung. Allein flr das dritte und vierte Quartal
2024 bearbeite seine Abteilung nach Billigung von
funf 25-Millionen-Euro-Vorlagen durch den Bundes-
tag noch 24 weitere, fur 2025 bereits 22.

Doch mit der Billigung sei es nicht getan: Nur die Be-
schaffungsvorhaben fir die kiinftige Brigade Litauen,
den Heimatschutz, ortsfeste logistische Einrichtungen
und die Einsatzunterstitzung fur das KSK im Umfang
von insgesamt 2,4 Milliarden Euro bedeuteten rund
5.000 Materialplanungsobjekte zur Dokumentation,
die ebenfalls in der Verantwortung des BAAINBw
lagen. Ein Beispiel: ,,Der Transportpanzer Fuchs wird
nicht wie geplant ausgemustert, sondern an die Hei-
matschutzverbande abgegeben. Die Verlangerung
der Nutzung zieht aber die entsprechende Anpas-
sung von zahlreichen Unterlagen fur Ausbildung,
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. Von der Diskussion Gber die Bewaffnung von fiinf Drohnen zum Jahresmillionenverbrauch in der Ukraine”:
Marcus Faber MdB, BDSV-Hauptgeschéftsfiihrer Hans Christoph Atzpodien, Staatssekretdr Udo Philipp (v. 1.).

Wartung, Instandsetzung etc. nach sich”, so Schmidt.
Nach der Keynote ,Herausforderungen und Chancen
fur eine starke Sicherheits- und Verteidigungsindust-
rie in Deutschland und in Europa” von Staatssekretar
Udo Philipp aus dem Bundeswirtschaftsministerium
gab Marcus Faber (FDP), Vorsitzender des Verteidi-
gungsausschusses, einen pragnanten Kommentar
zur politischen Situation ab: ,,Wir kommen aus einer
Welt von Diskussionen tber die Bewaffnung von funf
Drohnen und 5.000 Helmen. Jetzt sind wir in einer
Welt mit einem Jahresmillionenverbrauch von Droh-
nen in der Ukraine, wo es aber auch viel leichter ge-
worden ist, Gber Sicherheitspolitik zu reden.”

Ein Volk von Formularausfiillern?

Daran schloss sich das dritte Panel zum Thema ,Re-
silienzwirtschaft” an. Hier trafen Ministerialbeamte
und Juristen auf Praktiker wie den stellvertretenden
Leiter des Gewerbeaufsichtsamtes Liineburg, Thomas
Meyer, der von seinen Erfahrungen mit dem Geneh-
migungsverfahren fur das FlUssiggasterminal Bruns-
buttel berichtete. ,Jeder Prozess ist so schnell wie der
langsamste Teil”, sagte er und forderte mehr Praxis-
ndhe in Genehmigungsvorschriften.

Daraus entspann sich eine lebhafte Debatte, die die
Problematik innerhalb einer Stunde nattrlich nicht
zufriedenstellend 16sen konnte. Marco-Alexander
Breit, als Unterabteilungsleiter IV D im Bundeswirt-
schaftsministerium zustandig fur solche Prozesse,
stellte vielmehr fest, dass Gesprache bei jeweils ei-
nem Bier mit Meyer und seinem Nebenmann Christi-
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an Scherer — ebenfalls Rechtsanwalt bei CMS Hasche
Sigle — zu voéllig unterschiedlichen Empfehlungen
fuhren wirden. Und Moderator Hans Christoph Atz-
podien, Hauptgeschaftsfiihrer des BDSV, wahnte die
Deutschen zu einem Volk von Formularausftllern ge-
worden.

Das letzte Panel des Tages zu ,Planungssicherheit &
Budget” war mit zwei aktiven und zwei ehemaligen
Bundestagsabgeordneten eher parteipolitisch be-
setzt. Zwischen den beiden Mitgliedern des Vertei-
digungsausschusses Alexander Mdller (FDP) fur die
Ampel-Koalition und Henning Otte (CDU) fur die Op-
position klang dann auch Wahlkampf durch. Erganzt
wurde die Runde von dem ehemaligen Wehrbeauf-
tragten Hans-Peter Bartels, jetzt Prasident der Gesell-
schaft fur Sicherheitspolitik, und dem Prasidenten des
Reservistenverbands Patrick Sensburg.

Thema der beiden letzteren war neben Budgetfra-
gen im engeren Sinn auch der Personalumfang der
Bundeswehr. Wahrend bei der kurzlichen Vorstel-
lung des Konzepts fur einen ,neuen Wehrdienst”
von Bundesverteidigungsminister Boris Pistorius
weiterhin von 200.000 Mann aktiver Starke und
einem Verteidigungsumfang von 460.000 Soldatin-
nen und Soldaten die Rede war, forderte Sensburg
basierend auf den Erfahrungen des Kalten Krieges
eine Friedensstarke von 350.000 und die dreifache
Anzahl von Reservisten. Uber Wege zur Finanzie-
rung solcher Umfange von Personal und Material
wurde man sich in der anschlieBenden m‘;
Diskussion nicht mehr einig. =

.Zwei Gesprache beim Bier, véllig unterschiedliche Empfehlungen”: (v.l.n.r)
Marco-Alexander Breit (BMWK), Christian Scherer (CMS Hasche Sigle),
Stephan Miller (Oppenhoff), Benjamin Zychlinski (BMVg).
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- Cyber- und Informationsraum

Voraussetzung flr die

.digitale Kriegstlchtigkeit” der Bundeswehr

ist deren durchgangige Digitalisierung!

Interview mit Vizeadmiral Dr. Thomas Daum, Inspekteur Cyber- und Informationsraum

©Bw/Stefan Uj (4)

Der Inspekteur der neuen, vierten Teilstreitkraft:
Vizeadmiral Dr. Thomas Daum.
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Herr Admiral, vor welchen besonderen Herausforde-
rungen steht der Cyber- und Informationsraum der
Bundeswehr aktuell?

Wir stehen vor zahlreichen Herausforderungen. So-
wohl im Cyber- wie auch im Informationsraum sehen
wir uns permanent Angriffen und Einflussnahmen
ausgesetzt. Dies sind Versuche, in unsere Netze ein-
zudringen, uns auszuspionieren, unsere IT-Services
lahmzulegen sowie Propagandakampagnen, die
zum Teil mit gezielten Falsch- und Desinformationen
arbeiten. Wir fassen diese Aktivitaten mit dem Be-
griff der ,hybriden Einflussnahme bzw. Kriegsfuh-
rung” zusammen. Eine ganz konkrete Herausforde-
rung dabei ist die oft nicht ganz einfache Zuordnung
der Urheberschaft dieser Angriffe, die sogenannte
Attribution. In einem technisch anspruchsvollen und
komplexen Umfeld die eigenen Informationen zu
schutzen, Angriffsversuche zu identifizieren und ab-
zuwehren, ist einer unserer Kernauftrage.

Ein weiterer herausfordernder Kernauftrag ist die
Digitalisierung der Streitkréfte in ihrer vollen Band-
breite, bei der wir schon vorangekommen sind, uns
gerechnet auf Strecke und Zeit jedoch auf einem
Marathon befinden, wahrend die Zeit nur fur einen
Tausend-Meter-Lauf reicht. Dazu gehért die Integra-
tion neuer Technik und die Einflhrung neuer Fuh-
rungsmittel der Streitkrafte.

Mit dem Sondervermégen konnten wir hier Projekte
im Wert von 20 Milliarden Euro anschieben, die jetzt
umgesetzt werden mussen.

Der Organisationsbereich Cyber- und Informations-
raum (CIR) ist seit April 2024 eigenstandige Teil-
streitkraft. Welche wesentlichen Griinde fiihrten aus
lhrer Sicht zu dieser Entscheidung, was andert sich
dadurch zukiinftig und was kdnnen Sie uns zu den
Planungen und Zeitlinien sagen?

Auch vor dieser Entscheidung waren die Krafte des
Organisationsbereiches CIR stets unterstlitzend in den
Raumen der bisherigen drei Teilstreitkrafte Heer, Luft-
waffe und Marine als deren Auge, Ohr und zentrales
Nervensystem unterwegs und anerkannt. Daneben
haben die CIR-Krafte beispielsweise in den Bereichen
Cyber, Elektronische Kampffiihrung und Operative
Kommunikation auch schon immer in der eigenen Di-
mension CIR ,gekampft”, also Wirkung erzielt.
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Die Entscheidung des Ministers im Rahmen des Os-
nabrucker Erlasses hat der Teilstreitkraft CIR nun die
Verantwortung flr diesen eigenen Raum zugewie-
sen. Dies ist konsequent, weil bei Konflikten und
Kriegen im 21. Jahrhundert dieses eigene Gefechts-
feld an Bedeutung gewinnt.

So wie Heer, Luftwaffe und Marine zu Land, Luft und
See verantwortlich fur die Verteidigung Deutschlands
sind, so ist es Aufgabe unserer Teilstreitkraft (TSK),
Deutschland im CIR, auf dem , digitalen Gefechtsfeld"
zu verteidigen.

Eine Voraussetzung fur diese ,digitale Kriegsttch-
tigkeit” der Bundeswehr ist deren durchgangige
Digitalisierung entlang gemeinsamer Standards und
Prozesse. Diese zu erarbeiten, vorzugeben und im
Verbund mit den anderen TSK in den Alltag der Bun-
deswehr umzusetzen, ist ebenfalls Aufgabe der TSK
CIR. Wir erfallen somit wesentliche bundeswehrge-
meinsame Aufgaben, sind Unterstltzer der anderen
Teilstreitkrafte und fUhren unser eigenes Gefecht.
Was andert sich nicht: Es wird weiterhin keine eige-
ne Uniform fur die TSK CIR geben, denn der Blut-
austausch - also Karrierepfade in den Werdegéngen
CIR mit wiederholtem Wechsel zwischen Verwen-
dungen innerhalb und auBerhalb der TSK CIR —wiirde
dadurch unnétig gestort. Es wird keine eigenen Of-
fizier- und Unteroffizierschule geben. Wir vertrauen
auf die gute Ausbildung zum Unteroffizier und Offi-
zier an diesen Schulen in den anderen Teilstreitkraf-
ten und werden diese dort mit CIR-Anteilen ergan-
zen. Die Fachausbildung in den Werdegéangen CIR
findet davon unbenommen am Ausbildungszentrum
Cyber- und Informationsraum statt.

Was andert sich: An der Filhrungsakademie der Bun-
deswehr habe ich Interesse an einer eigenen Fakultat
CIR, die die fachlichen Ausbildungsanteile CIR in den
dortigen Lehrgédngen verstarkt und insbesondere die
Herausforderungen an einen militarischen Fuhrer in
der Dimension Cyber- und Informationsraum starker
in den streitkraftegemeinsamen Ubungen abbildet.

[ ——

Cyber- und Informationsraum -

Zu Zeitlinien: Seit 2021 setzen wir wesentliche Struk-
turveranderungen im Rahmen von ,,CIR 2.0” um, die
letzte groBe Veranderung wurde mit der Zusam-
menflhrung unserer bisherigen Schulen zum Ausbil-
dungszentrum CIR umgesetzt. Wir sind hier im Plan,
weitere Anpassungen aus der Entscheidung unseres
Ministers zur Reorganisation der Bundeswehr sind
auf dem Weg und betreffen vorrangig das Kom-
mando CIR, beispielsweise betreffend der Anschluss-
fahigkeit zum zukUnftigen Operativen FUhrungs-
kommando. Eine groBBe Handlungslinie betrifft die
MaBnahmen zum Erreichen der Kriegstlchtigkeit
innerhalb der TSK CIR.

Sind Sie mit den bisher getroffenen politischen Ent-
scheidungen zur Struktur und den Aufgaben des CIR
zufrieden oder gibt es aus lhrer Sicht dringenden
Nachsteuerungsbedarf?

Ich bin mit den getroffenen Entscheidungen zur TSK
CIR sehr zufrieden, insbesondere auch hinsichtlich
der Kriterien, die an eine Teilstreitkraft angelegt be-
ziehungsweise nicht angelegt wurden - siehe oben.
Zudem begruBe ich die klare Zuweisung streitkraf-
tegemeinsamer Aufgaben, wie bisher fur das Mili-
tarische Nachrichtenwesen und die Digitalisierung
der Bundeswehr, zusatzlich fur die Militérische Si-
cherheit der Bundeswehr. Nachsteuerungsbedarf
besteht auBerhalb von Strukturen und Aufgaben,
namlich weiterhin beim Fahigkeitsaufbau und der
dazugehérigen Finanzierung. Hier ist Kriegstlchtig-
keit nur zu erreichen, wenn die Folgerungen nach
den Erkenntnissen aus dem russischen Krieg gegen
die Ukraine oder aus den in Deutschland spirbaren
hybriden Aktivitaten umgesetzt werden. Das betrifft
beispielsweise die Themen Drohnenabwehr, Anwen-
dung von KiI, Elektronischer Kampf und die Einsatz-
unterstitzung aus dem Weltraum. Dazu kommt der
Entscheidungsbedarf zur zukinftigen Wehrform
sowie zu einem resilienten Personalkorper der Bun-
deswehr.

Um auch digital kriegstiichtig zu werden, bendétigt die Bundeswehr
leistungsfdhige Kommunikations- und Flihrungssysteme.
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Die Verteidigungsplanung der NATO ist bestim-
mende GroBe fiir die Planung der Bundeswehr.
Welche besonderen Herausforderungen bringt das
fiir Ihren Verantwortungsbereich auch unter Beriick-
sichtigung der aktuellen Lage an der Ostflanke der
NATO?

Naturlich haben die Verteidigungsplanungen der
NATO und die damit verbundenen Entscheidungen
und Zusagen einen deutlichen Einfluss auf die TSK
CIR. Neben den erforderlichen Kraftedispositiven
weise ich auf die notwendigen Fahigkeiten in den
Bereichen Cyber/IT, Elektronischer Kampf und Ope-
rative Kommunikation hin. Fir das glaserne Ge-
fechtsfeld mussen wir das einheitliche und digitale
Lagebild schaffen, eine teilstreitkraftetbergreifende
Befahigung zu Multi-Domain Operations realisieren
und die Vernetzung der Waffensysteme auf dem
Gefechtsfeld — Stichwort Software Defined Defense
- erreichen. Nur so werden sich Streitkrafte zukunf-
tig gegen einen gleichwertigen Gegner behaupten
kénnen.

Der Inspekteur Cyber- und Informationsraum tragt
als zentraler Bedarfstrager die planerische Verant-
wortung fiir alle IT-Projekte der Bundeswehr. Was
heiBt das konkret und wie gestaltet sich die Zusam-
menarbeit/Abgrenzung zum BAAINBw?

Die Teilstreitkraft CIR ist fur das Fahigkeitsportfolio
Cyber/IT in der Rolle des Bedarfstragers fur die ge-
samte Bundeswehr. Analog nimmt diese Aufgabe
fur Panzer, Schiffe, Flugzeuge usw. das Planungsamt
der Bundeswehr wahr. Das hei3t konkret, dass wir
die zukunftig fur die Streitkrafte notwendigen digi-
talen Fahigkeiten, wie zum Beispiel Ubertragungs-
mittel und -medien, Verschlusselungsmaoglichkeiten,
Schnittstellen usw., als Forderungskatalog definieren
und fur die Streitkrafte vorgeben.

Das BAAINBw und in der Folge auch die BWI GmbH
sind dann fur die vertragliche Umsetzung und Bereit-
stellung beispielsweise durch die zivile Wirtschaft ver-
antwortlich. Diesen Prozess begleiten und unterstit-
zen wir dann mit unserer Fachexpertise, insbesondere
im Zentrum Digitalisierung Bundeswehr und Fahig-
keitsentwicklung CIR (ZDigBw) bis zur Auslieferung
an die Truppe. Hierzu arbeiten alle Stellen auf Basis
der sogenannten , Digitalisierungsplattform der Bun-
deswehr” zusammen. Diese besteht aus dem BMVg
Abteilung CIT als strategische Steuerung, der TSK CIR
mit dem ZDigBw im Schwerpunkt als operationel-
lem Planungs- und Entwicklungsakteur sowie dem
BAAINBw und ggf. der BWI GmbH als Bedarfsdecker.
Hinzugezogen werden je nach betroffenem Projekt
die Nutzervertreter aus Heer, Luftwaffe, Marine und
Streitkraftebasis/Sanitatsdienst der Bundeswehr mit
konkreten Forderungen aus ihrer Perspektive.

Ihr Kommando tragt die Verantwortung fiir die Ge-
wahrleistung der Informationssicherheit und den
Schutz des IT-Systems der Bundeswehr. Wie kann
das bei der Vielzahl der beteiligten Dienststellen ge-
lingen und wie ist die aktuelle Sicherheitslage?

Mein Stellvertreter als Inspekteur, Generalmajor Jur-
gen Setzer, ist heute der Chief Information Security
Officer der Bundeswehr, zukinftig nach der Ent-
scheidung zur Reorganisation der Streitkrafte sogar
der Chief Security Officer der Bundeswehr mit der
Gesamtverantwortung fur die Militarische Sicher-
heit. Ihm untersteht schon heute das Zentrum fir
Cybersicherheit der Bundeswehr. Nach seiner und
dortiger Bewertung ist die aktuelle Cybersicherheits-
lage beherrschbar.

Naturlich merken wir, dass im Zusammenhang mit
bestimmten politischen Entscheidungen wie bei-
spielsweise zu der Unterstitzung der Ukraine durch
die Bundesregierung unsere Firewalls glihen. Doch
tatsachlich sind wir bereits seit mehreren Jahren per-
manent unter Beschuss durch bestimmte Akteure,
auch wenn man keinen Geschitzdonner hért. Daher
gilt far uns schon von jeher der Grundsatz der stan-
digen Wachsamkeit.

Dies tun wir nicht alleine, da Cybersicherheit gesamt-
staatlich und global gedacht und geleistet wird. Na-
tional arbeiten wir eng mit der Inhouse-Gesellschaft
BWI GmbH zusammen und insbesondere im Natio-
nalen Cyber-Abwehrzentrum mit dem Bundesamt
fur Sicherheit in der Informationstechnik und den
anderen Sicherheitsbehérden.

International sind dies zum einen die NATO- und
EU-Mitgliedstaaten, die vielfach Uber vergleichbare
Strukturen verfligen. Und wir haben dartUber hinaus
Wertepartner wie beispielsweise Singapur gewon-
nen, die in diesem Jahr mit einer starken Delegati-
on gemeinsam mit uns im Team erfolgreich an der
Ubergreifenden Cyberibung ,Locked Shields” teil-
genommen hat.

Auch bei RUstungsprojekten sind in den letzten
Jahren Fortschritte erzielt worden, da ,Security by
Design” als Grundsatz zunehmend verstanden und
umgesetzt wird. Das gilt nattrlich fur IT-Projekte,
wegen der zunehmenden Abhangigkeit von IT-Ser-
vices jedoch ebenso fir Infrastrukturvorhaben und
die klassische Ristung von Waffensystemen.

All diese Anstrengungen tragen dazu bei, die Infor-
mations- und die IT-Sicherheit der Streitkrafte im
Ganzen zu verbessern und sie auf das Niveau zu brin-
gen, das die aktuelle Bedrohungslage erfordert.

lhr Verantwortungsbereich bringt wichtige Fahig-
keiten wie zum Beispiel die Analyse hybrider Bedro-
hungen ein und erfiillt auch taktische Aufgaben ,,im
Felde” wie den Elektronischen Kampf und IT-Services
zur Sicherstellung der Fiihrungsfahigkeit. Wie steht
es bei diesen Kraften um die eigene Digitalisierung,
Mobilitat und Resilienz?

Sie verweisen zu Recht auf die Bedeutung unserer
taktischen Unterstltzungsleistungen fur die anderen
Teilstreitkrafte, insbesondere flir das Heer.

Damit stehen wir nattrlich vor vergleichbaren Her-
ausforderungen und gehen die Auftragserfillung
und die Fahigkeitsentwicklung gemeinsam in engem
Schulterschluss an. Aktuell verfiigen wir als Unter-
stitzer der anderen TSK allerdings nicht Uber einen
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ausreichenden Ausstattungsstand, sowohl personell
als auch materiell, um den nach den ,,NATO Force
Goals” fur die Bundeswehr definierten Level of Am-
bition zu erfullen!

Die Digitalisierung verbessert sich in diesem Bereich
durch das Sondervermégen erheblich, die erforder-
liche Modernisierung und Fahigkeitserweiterung im
Bereich Elektronische Kampffihrung (EloKa) kann
sich derzeit nur begrenzt auf Investitionen abstut-
zen. Mobilitat ist gegeben, aber der Fuhrpark ist in-
homogen und muss durch Materialaustausch inner-
halb der Truppe die Typenvielfalt reduzieren.
Resilienz besteht mit dem aktiven Personalkdrper
nicht, hier wird es vorrangig auf die Reserve ankom-
men, weshalb wir entsprechende V-Strukturen fir alle
unsere Dienststellen und Verbande ausgeplant ha-
ben. Dabei kann der aktive Personalkérper dort hin-
zugezogen werden, wo unter den Bedingungen von
Krise und Krieg gewisse Auftrage beispielsweise in der
Ausbildung oder in der Fahigkeitsentwicklung nicht
mehr im vollen Umfang geleistet werden mussen.

Haben sich durch die Erfahrungen aktueller Kriege
Einsatzweise und Taktik dieser Truppenteile we-
sentlich veréandert?

IT-Serviceleistungen wie die Bereitstellung von An-
schaltpunkten im Gelande oder der Einsatz mobiler
EloKa-Krafte werden schon seit der Ruckbesinnung
auf die Landes- und Buindnisverteidigung vor einigen
Jahren hinsichtlich der Einsatzgrundsatze und Ver-
fahren angepasst. Beispielsweise wird der Wechsel
eines Anschaltpunktes nun unter Feindeinwirkung
und unter gefechtsmaBigen Bedingungen gelibt.
EloKa-Krafte stellen sich bei der taktischen Feind-
aufklarung stets nahe der Front auf und kénnen
dort schnell unter Beschuss durch einen feindlichen
Spahtrupp kommen. ,,Der EloKa-Verband in der Ver-
zégerung” wird bei jedem Truppenubungsplatzauf-
enthalt gelibt, um durch die Sicherungstruppen zu
verteidigen, bis nach Alarmierung die Erfassungsstel-
lungen die Antennen eingefahren haben und den
Bereich verlassen.

Wichtig ist, dass sich zukunftig alle eingesetzten
Krafte nahe der Front auf neue taktische Gegeben-
heiten einstellen mussen. Aus der Ukraine haben wir
Informationen erhalten, dass in einem Bereich von
einigen Kilometern Tiefe diesseits der Frontlinie die
Kommunikation der Truppe durch massives Stéren
im elektromagnetischen Spektrum quasi auf Zurufen
und taktische Zeichen reduziert wird. Hierauf mus-
sen wir uns rustungstechnisch durch geeignete Maf3-
nahmen einstellen, um auch im unmittelbaren Ge-
fechtsstreifen digitale Kommunikation und Fihrung
zu gewabhrleisten und zugleich den Gegner durch
eigene EloKa zu stéren.

Der Ukrainekrieg zeigt unter anderem auch die Be-
deutung des Cyber- und Informationsraums fiir die
moderne Kriegsfiihrung. Werden diese Erkenntnisse
bei den Planungen des CIR beriicksichtigt und um-
gesetzt?
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Cyber- und Informationsraum -

Naturlich gewinnen wir Erkenntnisse aus dem Erfah-
rungstausch mit unseren Freunden in der Ukraine
und tauschen unsere eigenen Erkenntnisse aus der
Aufklarung mit unseren BUndnispartnern, wir zie-
hen unsere Schlisse daraus und passen unsere Pla-
nungen an. Das ist grundsatzlich das Ubliche milita-
rische Handwerk im Kreislauf von Lagefeststellung,
Planung, Bewertung und Entschluss, Befehlsgebung
und Kontrolle.

Und wir nutzen die Erkenntnisse und Informatio-
nen, um die Ausbildung des Personals, die Fahigkei-
ten, das Material und am wichtigsten das Mindset
der Soldaten an die neuen Herausforderungen an-
zupassen.

Die Teilstreitkraft CIR unterstitzt die Ausbildung von ukrainischen Solda-
ten, um sie zum Aufbau und Betrieb von Netzwerken zu betéhigen, die
unabdingbar fir die Flihrungsfahigkeit der ukrainischen Streitkréfte sind.

Gibt es technologische Trends im Bereich CIR (zum
Beispiel Kiinstliche Intelligenz), die aus lhrer Sicht
zukiinftig die Bundeswehr wesentlich verdandern
werden?

Aktuell gibt es eine ganze Reihe technologischer
Trends, wie Quanten-Computing, Cloud-Computing
und ,KI”. Diese Entwicklungen verandern unser tag-
liches Leben und dann auch das Gefechtsfeld nach-
drtcklich.

Das hat auch auf uns als TSK CIR erhebliche Auswir-
kungen: Deutlich schnellere Entwicklungszyklen so-
wie die Nutzung von Cloudtechnologie und Kl stellen
hoéhere und agilere Anforderungen an Systeme und
Services. Wir sind auf die Kooperation mit vertrau-
enswirdigen Hightech-Firmen angewiesen, daher
haben wir ein groBes Interesse, mit nationalen und
europaischen Digital-Champions zusammenzuarbei-
ten, wenn diese die besonderen Anforderungen an
Schutz und Integritat unserer Daten und Informati-
onen sicherstellen.

Organisatorisch haben wir fur die Entwicklung in der
Bundeswehr bereits ein gut funktionierendes Innova-
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- Cyber- und Informationsraum

ok

Einer der Hauptaufgaben des CIR ist die Cyberabwehr fir die Bundeswehr. Da diese aber nur im gesamtgesellschaftlichen Rahmen
funktioniert, trainieren die Spezialisten regelmaBig gemeinsam im Rahmen von Cyberibungen wie ,,Locked Shields”.
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tions-Okosystem aufgebaut; Beispiele sind der Cyber
Innovation Hub der Bundeswehr und das Forschungs-
institut CODE an der Universitat der Bundeswehr in
Munchen, die durch kleinere Innovationselemente in
den Organisationsbereichen erganzt werden.

Gerade im Bereich des Einsatzes von Kl brauchen wir
eigene Beratungs- und Bewertungskompetenz. Die
Digitalisierung des Gefechtsfeldes, das Zusammen-
fuhren der Datenstréome und Informationen aus der
weltraumgestitzten Sensorik und die Kommunikati-
on sind zentrale Fahigkeiten, bei denen die Planun-
gen mafBgeblich im Bereich Cyber- und Informations-
raum vorangetrieben werden mussen.

Was ist fiir die Planungen im Bereich CIR wichtig, um
nicht fiir vergangene Kriege zu planen, sondern fiir
zukiinftige Bedrohungen gewappnet zu sein?

Der Cyber- und Informationsraum steht far Innova-
tionsinteresse und ist zukunftsorientiert. Vor gerade
mal sieben Jahren als Organisationsbereich aufge-
stellt, in diesem Jahr durch den Verteidigungsminis-
ter zur Teilstreitkraft erhoben, haben wir uns in sehr
kurzer Zeit unseren Platz neben den Dimensionen
Land, Luft, See sowie Weltraum erarbeitet. Jedem
Angehorigen des CIR ist bewusst, dass wir keine Zeit
zum Ausruhen haben, sondern permanent daran
arbeiten mussen, um mit den aktuellen Entwicklun-
gen, Stichworte Cloud, Multi-Domain Operations,
Software Defined Defense und Kunstliche Intelli-
genz, schrittzuhalten bzw. einen Vorsprung gegen-
Uber dem moglichen Gegner aufzubauen.

Ohne diese Einstellung konnten wir unseren Auftra-
gen Aufklarung, Wirkung Betrieb und Schutz nicht
gerecht werden. Und das ist nur der fachliche Aspekt
unserer TSK. Zusatzlich zu unserem eigenen Kern-
auftrag mussen die CIR-Angehorigen auch die takti-
schen Grundsatze der anderen Teilstreitkrafte durch-

dringen, um bestmdglich unterstitzen zu kénnen.
Dieser Herausforderung stellen sich alle Angehori-
gen des CIR mit groBem Engagement und Stolz. Im
Austausch mit den anderen Teilstreitkraften nehme
ich personlich eine hohe Anerkennung fur die Leis-
tungen der Soldatinnen und Soldaten des CIR wabhr.

Personalgewinnung und -bindung sind auch Sor-
genkinder der Streitkrafte. Wie sieht es in lhrem
Verantwortungsbereich aus?

Aktuell sind wir in der TSK Cyber- und Informations-
raum personell insgesamt zufriedenstellend aufge-
stellt, wenn man den Spruch ,,80 ist das neue 100"
akzeptiert. Bei Fachkraften wie Programmierern
und IT-Spezialisten haben wir wie auch die zivile
Wirtschaft Probleme bei der Personalgewinnung.
Hier arbeiten wir fur das Gewinnen leistungsstarker
Bewerber eng mit den Nachwuchsgewinnungsorga-
nisationen, fur das Motivieren qualifizierter Absol-
venten mit den Universitaten der Bundeswehr eng
zusammen, fur das Gewinnen von Seiteneinsteigern
und Wiedereinstellern werben wir in der Fachcom-
munity und sind im guten Dialog mit Partnern in der
Wirtschaft und Industrie, um unseren Bereich be-
kannt und interessant zu machen.

Was fehlt dem CIR aus lhrer Sicht noch zur ,Kriegs-
tichtigkeit”?

Ein resilienter Personalkérper mit aktiven Kraften
und V-Strukturen, die im Falle des Falles auch aufge-
fullt werden, qualitativ moderne und quantitativ voll
ausgestattete resilient abgebildete Fahigkeiten, eine
stabile Finanzierung fur Betrieb, Materialerhaltung,
Ubungen und Investitionen.

Herr Admiral, herzlichen Dank fiir die interes- E-,,
santen und aufschlussreichen Informationen. 7] Ly
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IT der Bundeswehr -

Die Zukunft an der Ostflanke

Der Krieg in der Ukraine hat die Landes- und Bundnis-
verteidigung ins Zentrum der 6ffentlichen Diskussion
gerlckt. Quantum Systems, ein flUhrender europai-
scher Drohnenhersteller, brachte bei einer Bundes-
wehr-Ubung an der NATO-Ostflanke seine Erfahrun-
gen aus dem Ukraine-Einsatz ein. Zwei Wochen lang
begleitete ein Team von Quantum Systems die Ubung
GRAND EAGLE Il in Litauen und demonstrierte das Po-
tenzial unbemannter Luftaufklarung.

Friher Morgen auf dem Truppenibungsplatz Pab-
rade, Litauen: Zwei Drohnenpiloten von Quantum
Systems und Soldaten des Jagerbataillons 91 bereiten
den Einsatz der Aufklarungsdrohne VECTOR vor. Ihr
Ziel: Feindkrafte aufklaren und die Zielkoordinaten
an tschechische Artillerie weitergeben. Innerhalb von
drei Minuten ist die Drohne startklar, hebt ab und
wird nach wenigen Sekunden unsichtbar. Die Solda-
ten wechseln ihre Position und héren kurz darauf das
Donnern der Artillerie.

Drohnen VECTOR und TRINITY TACTICAL wurden
in die Planungs-, Durchfihrungs- und Auswertungs-
phasen integriert. 3D-Kartenmaterial der TRINITY
TACTICAL unterstutzte die Gefechtsplanung, und
Steilfeuer wurde mithilfe der VECTOR-Drohne prazi-
se gelenkt.

Durch die Live-Ubertragung der Drohnendaten in
den Gefechtsstand und das Fiihrungsfahrzeug konn-
te erstmals ein identisches Lagebild auf verschiede-
nen Ebenen zur Verfligung gestellt werden. Die
VECTOR-Drohne machte das Potenzial der mittleren
Krafte deutlich und zeigte, dass sie eine fuhrende
Rolle in der taktischen Luftaufklarung einnehmen
kénnen.

Die SchlieBung der Fahigkeitsltcke im Bereich der tak-
tischen Luftaufklarung bleibt eine Herausforderung.
Quantum Systems hat seine Ukraine-Erfahrungen auf
die Bundeswehr-Struktur Gbertragen und den Bedarf

©Quantum-Systems Gmb/-/ 3)

i

Eine VECTOR-Aufkldrungsdrohne im
Ruhemodus auf dem Truppenibungsplatz

Ein Drohnenpilot der Bundeswehr
beim Handstart einer VECTOR-

Drohnenpiloten von Bundeswehr und
Quantum Systems mit einer feldméaBigen

Bodenstation fiir den Drohneneinsatz.

Das Jagerbataillon 91 Gbte im August und September
2024 gemeinsam mit der Panzerbrigade 21 und Ver-
bundeten aus Tschechien und Litauen auf dem Trup-
penltbungsplatz Pabrade. Das Bataillon gehort zur
Panzerbrigade 21 ,Lipperland”, der ersten Brigade
des Heeres, die der neuen Kraftekategorie , mittlere

Aufkldrungsdrohne.

Pabrade in Litauen.

an Uber 2.500 Drohnen fir die taktische Aufklarung
berechnet, davon Uber 600 fur das Heer allein. Trotz
der groBBen Fahigkeitsllicke hat Quantum Systems
bewiesen, dass es schnell Produktionskapazitdten er-
weitern kann, wie die Er6ffnung eines Werks in der
Ukraine zeigt.

Krafte” zugeordnet ist. Die zunehmende Prasenz der
Bundeswehr und ihrer Verbtindeten an der NATO- ,Wir haben in der Ukraine gezeigt, dass wir zu den
Ostflanke betont die strategische Bedeutung unbe-  Weltmarktfuhrern im Drohnenbereich gehéren”,

mannter Systeme, wie die ,Drone Wall“-Initiative bal-  sagte Sven Kruck, Managing Di-
tischer und nordischer Lander zeigt. rector von Quantum Systems. QIUJAZN"T UM
SYSTEMS

.Bei GRAND EAGLE Il haben wir
Bereits am ersten Tag der Ubung kam die VECTOR-  demonstriert, dass wir diese Lekti-
Drohne zum Einsatz. Mit vertikalem Start und einge-  onen auf die Zukunft der Brigade  Kontakt:

bauter Kinstlicher Intelligenz bot sie den (ibenden Litauen und der mittleren Krafte = Quantum-Systems GmbH
Truppen durch ihre Kameras und Hartung gegen (bertragen kénnen. Als deutsches ~ Zeppelinstr. 18

elektronische Kriegsfihrung ein prazises Lagebild. ~Unternehmen sind wir jederzeit 82205 Gilching - Germany
Quantum Systems integrierte sich vollstandig in die  bereit, die Bundeswehr und ihre ~ Paul Strobel

Truppe und probte den Drohneneinsatz auf allen Verblindeten an der Ost- ln-,, presse@quantum-systems.com
Ebenen, von der Zug- bis zur Brigade-Ebene. Die flanke zu unterstitzen.” “Zv  www.quantum-systems.com
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Generalmajor Wolfgang Gébelein im Gesprdch mit Chefredakteur Michael Horst.

Das Entscheidende zur Erreichung der

.Kriegstuchtigkeit” ist das richtige Mindset!

Interview mit Generalmajor Wolfgang Gabelein, Amtschef Planungsamt der Bundeswehr

20

©BwiLea Bacherle

Herr General, was fordert den Amtschef des Pla-
nungsamtes der Bundeswehr dienstlich zurzeit be-
sonders?

Wenn wir auf unser Aufgabenspektrum blicken,
dann haben wir zurzeit sehr viele MaBnahmen, die
parallel laufen. Und eine der wesentlichen Heraus-
forderungen ist es, mitzuverfolgen, was alles lauft.
Und es ist ganz wichtig, dabei zu sein, die Themen
aufzunehmen und dann in unsere Uberlegungen mit
einzubeziehen.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die AuBenkommuni-
kation. Ich habe in den letzten Jahren versucht, das
Planungsamt ein wenig aus dem Hintergrund her-
vorzuholen und in die Offentlichkeit zu tragen. Das
erfordert Prasenz bei vielen Veranstaltungen und
gerade jetzt im September, Oktober ist es immer be-
sonders fordernd.

Besondere Herausforderung: die Brigade 45 in Litauen.
" Bundesminister der Verteidigung Boris Pistorius (r.) und
NATO-Generalsekretdr Jens Stoltenberg besuchen Soldaten
der binationalen Ubung ,, Griffin Storm” auf dem Truppen-
i Ubungsplatz Pabrade/Litauen.

[ &l

Die Verteidigungsplanung der NATO ist wieder be-
stimmende GroBe fiir die Planung der Bundeswehr.
Welche besonderen Herausforderungen bringt das
auch unter Beriicksichtigung der aktuellen Lage an
der Ostflanke der NATO aktuell fiir lhren Verant-
wortungsbereich?

Der Generalinspekteur hat das Ubergeordnete Ziel
«Kriegstuchtigkeit” ausgegeben, dem ordnen sich
natlrlich auch die MaBnahmen, die wir betreuen,
unter. Dabei geht es beim Planungsamt weniger
um die groBen Vorhaben. Die werden im Ministe-
rium koordiniert und gesteuert, auch wenn wir na-
turlich zuarbeiten. Es geht um eine ganze Vielzahl
von kleinen MaBnahmen, die unterhalb der Wahr-
nehmungsschwelle der Politik sind. Und diese zu-
sammenzubringen und zu koordinieren, das ist eine
wichtige Aufgabe.




Dies gilt vor allem mit Blick auf die Brigade 45 in Litau-
en. Dort gilt es, gemeinsam mit dem Heer, aber auch
mit den anderen Teilstreitkraften, die ihre Bausteine
ebenso einbringen, den Gesamtbedarf zu erfassen
und gemeinsam mit dem BAAINBw (Red.: Bundesamt
fur Ausristung, Informationstechnik und Nutzung
der Bundeswehr) zu prifen, auf welchem Weg die-
ser Bedarf befriedigt werden kann. An dieser Stelle
haben wir Moglichkeiten, Uber verschiedene Verfah-
ren den Bedarf zu decken, die PBN (Red.: Projektbe-
zogene Bedarfsdeckung und Nutzung), den Einkauf,
komplexe Dienstleistungen oder auch in einem ersten
Schritt durch Umverteilung sowie Ergéanzungsbeschaf-
fungen. Das sind Tausende von MaBnahmen, die hin-
terher auch entsprechend dokumentiert und dann in
den Haushalt gebracht werden missen.

NATO-Notwendigkeit ist auch die Befahigung fiir
Multi-Domain Operations als Operationen aus allen
Dimensionen in alle Dimensionen unter Einbezie-
hung nichtmilitarischer Effekte. Welche Herausfor-
derungen entstehen damit auch fiir den Planungs-
prozess?

Zunachst einmal haben wir die Federfihrung in die-
sem umfassenden Feld. Und es gibt kaum ein Wort,
das mehr Bedeutungen hat als Multi-Domain Opera-
tions. Die NATO hat zwar eine Definition gefunden,
aber jede Nation und auch die einzelnen Player in
den Nationen haben haufig unterschiedliche Inter-
pretationen von den konkreten Inhalten. So ist eine
der wesentlichen Aufgaben, die wir erbringen mus-
sen, Transparenz zu schaffen und ein gemeinsames
Verstandnis fur dieses Thema zu entwickeln.

Wir haben mit einer initialen ErschlieBung des The-
mas im letzten Jahr begonnen, haben diese zu einem
Zwischenergebnis gefuhrt. Das ist ein erster wichti-
ger Schritt, der uns schon signifikant weiterbringt.
Aber wir sind bei Weitem noch nicht dort, wo wir
hinmussen. Und genau an dieser Stelle geht es um
die Klarheit der Inhalte. Es geht um die gemeinsame
Herangehensweise. Wir mussen auf der einen Seite
top-down vorgeben, was unter dem Thema Multi-
Domain Operations zu verstehen ist, und wir missen
Ubergeordnete Architekturen entwickeln. Und auf
der anderen Seite gilt es bottom-up alle MaBnah-
men einzusammeln, die in diesen Ubergeordneten
Plan einzahlen.

In allen Teilstreitkraften findet eine Vielzahl von
MaBnahmen statt, die Beitrage fur Multi-Domain
Operations erbringen. Es geht dabei nicht nur um
groBe Programme wie D-LBO (Digitalisierung land-
basierter Operationen). Wichtig sind auch viele klei-
ne MaBnahmen. Hier Ubergreifend einen Uberblick
zu gewinnen, ist eine der wesentlichen Aufgaben.
Mit Architekturen schaffen wir den Rahmen fir das
Thema als Ganzes und bieten dann den EinzelmaB-
nahmen einen Platz zu ihrer Vorortung.

Zukunftsanalyse und Streitkrafteentwicklung be-

schaftigen sich damit, wie kiinftige Kriege ausse-
hen kénnten. Wie sicher sind diese Uberlegungen
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und wie kann sichergestellt werden, dass nicht nur
fiir aktuelle Kriege, sondern fiir zukiinftige Bedro-
hungen geplant wird?

Dieser Herausforderungen mussen wir uns perma-
nent stellen. Zunachst haben wir Gber das Future
Operating Environment Ableitungen getroffen, wie
kunftige Kriege aussehen kdnnten. Die Schlagworte
fur dieses Future Operating Environment, smart, hy-
per und total, sind mittlerweile Gemeingut gewor-
den. Smart heiB3t, es findet vieles auf der Grundlage
von Digitalisierung statt. Digitalisierungstechnologi-
en und Kinstliche Intelligenz haben eine Uberragen-
de Bedeutung. Hyper steht eine ungeheure Dynamik.
Und total bedeutet, dass die gesamte Gesellschaft
betroffen ist und auch, dass es keine Sanktuarien
mehr geben wird.

Das sind theoretische Uberlegungen. Wenn wir jetzt
auf die Ukraine oder Gaza blicken, finden wir dort
auch einzelne Auspragungen dieses kinftigen Ge-
fechtsfelds. Also beispielsweise den Einsatz von un-
bemannten Systemen oder in Gaza die Vernetzung
der Wirkungskette, die die Israelis in einer nahezu
beispielhaften Art und Weise bereits realisiert haben.
Dennoch kénnen wir nicht davon ausgehen, und das
wollen wir auch gar nicht, dass ein kunftiger Krieg
genauso gefuhrt wird wie in der Ukraine. Die Phano-
mene des kinftigen Gefechtsfelds in einem Szenario
wie im Ersten Weltkrieg kénnen nicht in unserem
Interesse sein. Und genau an der Stelle missen wir
sehr genau prifen, welche Ableitungen wir treffen.
Wir haben naturlich auch die spezifische Herausfor-
derung, dass wir Streitkrafte nicht auf einem weiBen
Stack Papier entwickeln. Es geht darum, bestehen-
de Streitkréfte peu a peu in die richtige Richtung
zu bringen. Wir durfen auf der einen Seite unsere
Menschen nicht Uberfordern, wir kénnen auf der
anderen Seite nicht alles gleichzeitig machen, und
wir haben zum Dritten nicht die Ressourcen, um alles
zu realisieren. Und dann gilt es herauszufinden, was
sind die wichtigsten und was sind die dradngendsten
Themen. Das ist durchaus nicht ganz trivial. Wenn
wir jetzt verschiedene Linien betrachten, die wir als
Bundeswehr verfolgen, zum Beispiel die Themen Di-
gitalisierung, Software Defined Defence, dann zielen
diese schon in die richtige Richtung.

Welche Anpassungen sind in den Beschaffungs- und
Nutzungsverfahren aus lhrer Sicht erforderlich, um
besonders bei der Digitalisierung und Software De-
fined Defence auch zeitlich zu deutlichen Leistungs-
steigerungen zu kommen?

Ich finde das faszinierend: Alles muss plotzlich
schneller gehen. Was wir jedoch brauchen, ist sauber
zu differenzieren. Ein hochkomplexes Waffensystem
wie beispielsweise einen Next Generation Fighter,
ein neues Kampfflugzeug zu entwickeln und zu be-
schaffen, das wird nicht schnell gehen. Wir werden
aber darauf zielen mussen, genau dort schneller zu
werden, wo es schnell gehen kann. Das heif3t, wir
mussen in unsere Prozesse, in unsere Verfahren viel
mehr Flexibilitat bringen, als wir dies heute leben.

Bundeswehr -
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Das Problem sind nicht die Prozesse und die Verfah-
ren, sondern das Problem sind wir Menschen, die in
einer ganz spezifischen Art und Weise sozialisiert
sind. Unser Vorgehen ist bedauerlicherweise stark
durch Absicherungsdenken und Risiko-Aversion ge-
pragt. Davon missen wir uns |6sen. Wir missen be-
reit sein, auch etwas auszuprobieren. Wir mlssen be-
reit sein, auch ein gewisses Risiko in Kauf zu nehmen.
Wir mussen akzeptieren, dass wir an der einen oder
anderen Stelle scheitern werden. Das war in der Ver-
gangenheit nicht unbedingt besonders gewiinscht.
Wenn ich jetzt auf die Themen blicke, die wir im Pla-
nungsamt tatsachlich vorantreiben kénnen, sind das
im Wesentlichen die Vorhaben, die weniger als 25
Millionen Euro Investitionen erfordern. Die muUssen
die strategische Fahigkeitssteuerung nicht durchlau-
fen. Dort kénnen wir, wenn wir das geschickt anfan-
gen, unsere seriellen Prozesse in Teilen parallelisie-
ren und dadurch einen Zeitvorteil erzielen.

Und genau an der Stelle hat fur mich der Forschungs-
und Innovationshub, der FIH, einen groBen Wert.
Weil wir damit einen ganz spezifischen Ansprech-
partner haben, bei dem wir Themen, bei denen in der
Vergangenheit haufig getrennt voneinander agiert
wurde — Innovationsmanagement, F&T und Fahig-
keitsmanagement —, zusammenbringen kénnen. Der
FIH als Teil der Abteilung Planung besitzt fir mich viel
Potenzial. Ich hoffe, dass der FIH jetzt auch im Ministe-
rium entsprechenden Ruckhalt bekommt.

Die erfolgreiche Planung komplexer Waffensysteme
erfordert auch personelle Kontinuitat sowie den
Einsatz von hoch motivierten und engagierten Mit-
arbeitern mit einem hohen MaB an fachtechnischen
Erfahrungen. Wie erfolgt die Aus- und Weiterbil-
dung der Leiter der Integrierten Projektteams?

Uber das Personal dirfen wir uns im Planungsamt
Uberhaupt nicht beklagen. Im Gegenteil, wir haben
tolle Menschen, wir haben Menschen mit faszinie-
renden Lebenslaufen, die viel Expertise in ihren Auf-
gabenbereichen mitbringen. Die wesentliche Kunst
liegt darin, die richtigen Menschen auf die richtigen
Dienstposten zu bringen und die dann mit den rich-
tigen Aufgaben zu betrauen.

Was die Integrierten Projektteams anbelangt, ver-
suchen wir jetzt durch das Zusammenfihren der
Voranalysephase und der Analysephase 1 Teams zu
bilden. Das erlaubt uns, auf einen gréBeren Perso-
nalpool zurtickgreifen zu konnen, erfahrene mit
neuen Mitarbeitern als Team zusammenzufihren,
sodass der neue von dem erfahrenen Mitarbeiter ler-
nen kann.

Wir senden naturlich unsere Mitarbeiter auf geeig-
nete Lehrgdnge, sowohl am Bildungszentrum der
Bundeswehr fur die Beamten als auch an der Fuh-
rungsakademie fur die Soldaten. Und wir stellen
sicher, unsere Best Practices auch an unsere Mitar-
beiter weiterzugeben. Teams zu bilden, miteinander
zu reden, sich umfassend auszutauschen, auch tUber
Scheitern zu reden, das halte ich fur ganz entschei-
dend.

Wie ist das Planungsamt der Bundeswehr an inter-
nationalen Projekten (FCAS, MGCS oder ggf. liber
die OCCAR) beteiligt? Welche Besonderheiten erge-
ben sich?

Das sind die Projekte, die wesentlich im Ministerium
gesteuert werden. Wir liefern die notwendigen Zu-
arbeiten. Besondere Herausforderungen ergeben
sich zum einen Uber die Zusammenarbeit im multi-
nationalen Bereich. Dort ist es zunachst einmal nicht
trivial, die Forderungen zu harmonisieren. Und dann
schwingt bei jeder Nation im Hintergrund immer ein
gewisses nationales und rustungswirtschaftliches In-
teresse mit. Diese Aspekte mussen unsere Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter bei der Losungsfindung
umfassend mitberlcksichtigen. Diese Aspekte dur-
fen wir nicht ignorieren. Und das wiederum fordert,
erfahrene Mitstreiter einzusetzen. Diese Projekte
fordern auch, auch mit den Nutzern einen intensiven
Dialog zu pflegen.

Gibt es technologische Trends, die aus lhrer Sicht
zukiinftig die Gefechtsfiihrung der Bundeswehr we-
sentlich verandern werden?

Die diesbezlglichen Schlagworte sind in aller Mun-
de. Da geht es unter anderem um Weltraumsyste-
me, unbemannte Systeme, Hyperschallanwendun-
gen, Anwendungen von Energiewaffen, also Laser
oder Mikrowellen, und Quantentechnologien. Diese
Technologien per se bieten noch keine Anwendung.
Wir mussen genau analysieren, welche Méglichkei-
ten sich aus der Technologie ergeben und wie sich
diese Moglichkeiten dann in allen Planungskategori-
en auspragen lassen.

Daraus gilt es, Folgerungen zu ziehen: Was bedeutet
das fur unser Personal? Wie mussen wir dieses aus-
bilden? Was bedeutet das fur den Betrieb und die
Rustung? Was bedeutet es gegebenenfalls fur Infra-
struktur, und was bedeutet es fur die Organisation?
Wenn ich jetzt eine Prognose wage: Ein Kampfba-
taillon in 20 Jahren wird anders aussehen als ein
Kampfbataillon heute. In einem Kampfbataillon in
der Zukunft werden vielleicht weniger groBe Waf-
fensysteme verortet sein, also nicht unbedingt 44
Kampf- oder Schitzenpanzer, sondern vielleicht nur
20 groBe bemannte Hauptwaffensysteme. Stattdes-
sen werden aber eine ganze Reihe von groBen und
kleinen unbemannten Systemen in den Verbund in-
tegriert sein.

Das heif3t also, nicht das einzelne Waffensystem oder
deren Zusammenwirken wird den entsprechenden
Effekt erbringen, sondern die Kombination aus einer
Vielzahl von Komponenten. Das werden bemannte
und unbemannte Waffensysteme sein. Das sich so er-
gebende Netzwerk, der Systemverbund, wird wahr-
scheinlich auch neue oder andere Taktiken erlau-
ben. So kann es zum Beispiel mit Schwarmen relativ
schnell gelingen, bestimmte Abwehrmechanismen
zu sattigen und dadurch zu Gberwinden.

Wir mussen uns die Technologien erschlieBen. Wir
mussen dann ableiten, welche Méglichkeiten sich da-
raus ergeben und wie diese durch weiterentwickelte
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und angepasste Taktiken auch erschlossen werden
kénnen. Das erfordert in mancherlei Hinsicht auch ein
.Denken auBerhalb der Box". Ein Beispiel, wo sich das
jetzt schon ganz konkret auspragt, ist die Tatsache,
dass wir den Kampfhubschrauber Tiger nicht weiter
ertichtigen werden, sondern den Tiger durch einen
leichten Kampfhubschrauber substituieren.

Ich nutze ganz bewusst diesen Begriff ,substitu-
ieren”, weil es eben nicht der leichte Kampfhub-
schrauber allein ist. Die H145 als offenes System bie-
tet Uber Teaming - also die Integration von und das
Zusammenwirken mit unbemannten Systemen - die
Moglichkeit, neue und andere Wirkmechanismen zu
erzeugen. Also: Der Effekt, der sich mit dem leich-
ten Kampfhubschrauber in Verbindung mit Loitering
Ammunition, unbemannten Systemen und verstark-
tem Arbeiten im Netzwerk erzielen lasst, kann viel
hoher sein als ein Effekt durch die Weiterentwick-
lung zum Tiger Mark Il

Das Planungsamt der Bundeswehr wird bei der durch
Minister Pistorius angekiindigten Strukturreform
zeitnah in einen Unterstiitzungsbereich integriert.
Was bedeutet das fiir die Arbeit des Amtes und wel-
che besonderen Herausforderungen sehen Sie?

Das ist ein schwieriges Thema, weil es sich auf die ex-
terne Wahrnehmung des Amtes auswirkt und natir-
lich auf die Mitarbeiter. Sie kdnnen sich vorstellen,
dass sich der eine oder die andere die Frage stellt,
was haben wir falsch gemacht? Wir sind die einzige
Dienststelle der gesamten Bundeswehr, die die Bun-
deswehr als Ganzes im Auge hat. Und wir werden
jetzt eine Ebene tiefer gehangt.

Damit stellt sich eine wesentliche Herausforderung:
zum einen, nach auBen zu kommunizieren, dass das
Planungsamt auch weiter da ist. Deutlich zu machen,
dass bezogen auf die Themen, fur die es die Feder-
fihrung hat — Multi-Domain Operations, Enterprise
Architecture Management, Aufstellung des Pla-
nungsvorschlags — auch weiter mit dem Planungsamt
geredet werden muss. Wir wissen alle, dass beim
Blick auf eine Organisationschart immer die Ebene
im Fokus steht. Heute sind wir auf der ersten Ebene,
kunftig sind wir auf der zweiten Ebene. Damit kann
in der Zukunft eine Reduzierung der Relevanz des
Planungsamts verbunden sein. Genau das soll aber
nicht sein, genau das darf nicht sein.

©Airbus Helicopters
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Die H145M bietet als offenes System (ber Teaming die
Méglichkeit, neue und andere Wirkmechanismen zu
erzeugen.

Deswegen mussen wir transparent sein und agieren.
Wir mussen viel starker nach auBen gerichtet kom-
munizieren, als wir das heute schon tun. Und natir-
lich mUssen wir durch gute Produkte Uberzeugen,
dass wir das, mit dem man uns beauftragt, auch tat-
sachlich kénnen. Ich bin fest davon Uberzeugt, dass
die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter im Planungs-
amt genau dies leisten kénnen. Aber man muss uns
auch lassen. Und es ist am Ende des Tages eine Wahr-
nehmungsfrage, nicht allein eine Frage der Leistung.
Sie merken also, die Tatsache, dass das Planungsamt
eine Ebene tiefer gehangt wird, schmerzt mich sehr.

Was fehlt der Bundeswehr aus lhrer Sicht noch zur
.Kriegstiichtigkeit”?

Aus meiner Sicht ist das Entscheidende, dass die ge-
samte Bundeswehr das richtige Mindset entwickelt.
An dieser Stelle ist noch Room for Improvement. Wir
haben eine ganze Menge Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter, die genau wissen, wo es hingeht, und die al-
les dafur tun, dass sich die Aufgaben in ihrem Bereich
in die richtige Richtung entwickeln. Das ist aber noch
nicht vollumfanglich ausgepragt. Sondern es gibt
durchaus noch Bereiche, die arbeiten, als wenn sie
von der Zeitenwende nicht betroffen sein wuirden.
Das mussen wir Gberwinden. Und ansonsten mussen
wir schlicht und einfach die MaBnahmen, die wir
jetzt aufgesetzt haben, konsequent umsetzen.

Herr General, danke fiir das offene Gesprach
und die interessanten Informationen.

I

. Unser Vorgehen ist bedauerlicherweise
stark durch Absicherungsdenken und
Risiko-Aversion gepragt.”

Generalmajor Gabelein redet Klartext.
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Fachkrafte fir das
Heimatschutzregiment 2 gesucht
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©Landeskommando NW (3)

Immer werden Soldatinnen und Soldaten fiir die
einzelnen Heimatschutzkompanien gesucht, die so-
genannten ,Gewehrtréger”. Aber vor allem Exper-
ten fiir die Fachdienste im Heimatschutzregiment 2
in Nordrhein-Westfalen sind aktuell Mangelware:
Unter anderem werden Feldkoch-Feldwebel, Kfz-
Feldwebel oder IT-Feldwebel dringend benétigt.

Die Posten als Fachdienst-Soldat bei der Bundeswehr
sind vergleichbar mit einem Meistertitel in Industrie
und Handwerk. Ein ausgebildeter Unteroffizier mit
Portepee als Feldkoch-Feldwebel steht auf der glei-
chen Ebene wie ein ziviler Kichenmeister. Ein aus-
gebildeter Kfz-Mechatroniker tragt bei der Bundes-
wehr den Titel Kfz-Feldwebel. Der Name ist anders,
die abgeschlossene Ausbildung — ob jetzt bei der
Bundeswehr oder im zivilen Leben - ist gleichwertig.
Genau diese Fachkrafte sucht das Heimatschutzregi-
ment 2. Auch die Ausbildung auf einem Dienstpos-
ten ist moglich, sofern der Kandidat die entsprechen-
den Voraussetzungen mitbringt.

und Burger: ,,Wir freuen uns Uber jede Bewerbung
fur die Reserve in Nordrhein-Westfalen. Ob von Un-
gedienten oder ehemaligen Soldatinnen und Sol-
daten — wir brauchen eine starke, durchhalteféhige
Reserve im Bundesland! Das ist entscheidend fur den
Ernstfall. Und nur mit dem Einsatz unserer Reservis-
tinnen und Reservisten kénnen wir unseren Auftrag
der Zivil-Militarischen Zusammenarbeit erfullen. Bei
einer entsprechenden Eignung werden wir uns be-
muhen, fur jeden den passenden Dienstposten zu
finden.” Ob als Soldat in einer Heimatschutzkompa-
nie, einem der rund 60 Verbindungskommandos in
Nordrhein-Westfalen oder eben als Fachkraft im Hei-
matschutzregiment 2.

Und wie sieht ein Dienstposten als Fachdienst-Feld-
webel im Stab aus? Im Heimatschutzregiment 2 sind
Obermaat Carolin H. (48) und Stabsfeldwebel Nicole
L. (50) in der sogenannten Stabsabteilung 1 einge-
setzt. Hier werden alle Personalangelegenheiten be-
arbeitet. Beide sind Reservistendienstleistende — und
mehr als zufrieden mit ihren Aufgaben.

Brigadegeneral Hans-Dieter Mdiller, Kommandeur des Landeskommandos Nordrhein-Westfalen,
auf der Landespressekonferenz im nordrhein-westfélischen Landtag.

Auf der Landespressekonferenz im nordrhein-west-
falischen Landtag betonte Brigadegeneral Hans-
Dieter Muller, Kommandeur des Landeskommandos
Nordrhein-Westfalen (LKdo NW), gerade erst die
enorme Bedeutung der Reserve fur die Bundeswehr.
Vor allem mit dem Fokus auf Landes- und Bundnis-
verteidigung und die damit erforderlichen einsatz-
bereiten und kriegstichtigen Streitkrafte ist die ak-
tive Truppe auf die Verstarkung und Unterstitzung
durch die Reserve angewiesen.

Der Kommandeur des Landeskommandos, dem un-
ter anderem das Heimatschutzregiment 2 untersteht,
hofft weiterhin auf das Engagement der Blrgerinnen

Obermaat H. ist seit August 2023 beim Heimat-
schutzregiment 2. Die 48-Jahrige kommt eigentlich
aus Schleswig-Holstein, startete als junge Frau nach
einer Ausbildung als Sanitaterin bei der Bundeswehr.
Aber: ,Damals hieB es noch Kind oder Karriere.” Sie
schied regular aus der Bundeswehr aus, wollte aber
immer wieder zurick. Heute ist ihr Sohn auch Soldat:
+Er hat gerade den Unteroffizierlehrgang bestanden
und geht zu den Pipelinepionieren nach Husum.”
Der richtige Zeitpunkt fir Obermaat H., wieder an
sich selbst zu denken: ,,Mir hat die Truppe immer ge-
fallen, der Zusammenhalt. Nach 23 Jahren als Mutter
dachte ich: Jetzt bin ich dran!”
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Team in der Personalbearbeitung: die Reservistinnen
Stabsfeldwebel Nicole L.(I.) und Obermaat Carolin H.

Gerade bearbeitet die gelernte Rechtsanwaltsgehil-
fin die Heranziehungen der Reservistendienstleisten-
den fur das Heimatschutzregiment 2: , Die Arbeit bei
der Truppe ist mein Traumjob.” Neben der Stabsar-
beit steht auf dem Dienstplan von Obermaat H. auch
die Modulausbildung. Dazu gehért etwa das neue
SchieBausbildungskonzept (nSak) fur Gewehr und
Pistole. H.: ,Das letzte Mal hatte ich 1997 geschos-
sen.” Seitdem hat sich einiges verandert. Vor Kurzem
war die 48-Jahrige wieder auf der SchieBbahn: ,Ich
hatte tolle Kameraden, tolle Ausbilder. Das Handling
far die P8 fallt mir noch etwas schwer, die Ablaufe
sind noch keine Routine.” Aber: Kbnnen kommt von
Uben.

Stabsfeldwebel Nicole L. (50) hat die SchieBausbil-
dung nach dem ,nSak” bereits im Jahr 2013 absol-
viert. Wie ihre Kameradin startete sie beim Sanitats-
dienst der Bundeswehr: ,,Es war 1993 - da gab es fur
Frauen wenige Mdglichkeiten: Entweder Heeresmu-
sikkorps, aber ich konnte nur Blockfldte ... also blieb
nur der Sanitatsdienst.” Nach 15 Jahren als Zeitsol-
datin verlieB die gelernte Burokauffrau die Truppe,
kam Uber einige Umwege als Reservistin zuritick und
landete schlieBlich im Stab des Heimatschutzregi-
ments 2.

Stabsfeldwebel L. tber ihre erste Zeit: ,Nach zehn
Jahren hatte ich wieder die Uniform an. Es war auf-

regend. Ich hatte mich gegen einen zivilen Job ent-
schieden, um wieder Soldatin zu sein.” Aus ihrer
Erfahrung weif sie: ,Viele Reservistinnen und Reser-
visten kommen zurick. Dafir gehen sie auch durch
dick und dinn. Der Reservist im Heimatschutz will
und muss sich fortbilden. Sie mussen ran, die neuen
Waffen kennenlernen.” Und wie Stabsfeldwebel L.
wollen sie das Bundesland und die Menschen schit-
zen. L. war selbst beim Hochwasser im Einsatz, erleb-
te, wie die Bevodlkerung die Unterstitzung der Solda-
tinnen und Soldaten anerkannte.

Auch Oberstabsfeldwebel Herbert S. (56) ist im Stab
des Heimatschutzregiments eingesetzt. Fur den ehe-
maligen Berufssoldaten ging es Uber die Grundbe-
orderung als SpieB3 fur die Reservistendienstleisten-
den nach Munster: ,, Als SpieB bin ich die Mutter der
Kompanie, Madchen fur alles, die rechte Hand vom
Chef.” Der SpieB kiimmert sich um samtliche Be-
lange der Soldaten — ob Verpflegungsausgabe, Un-
terkunft, Personalpolitik. Gerade liegt sein Schwer-
punkt darauf, zwei Gebaude in der Litzow-Kaserne
sanieren zu lassen: , Die Nassbereiche werden erneu-
ert, die Stuben Uberarbeitet.”

Die Unterkinfte sind fr die Gbende Truppe, also fur
jene Reservistinnen und Reservisten in der Modul-
ausbildung. Fast jede Woche findet eine Ausbildung
statt. ,Die Betten sind nicht Uberbelegt, werden
aber auch nicht kalt”, sagt der SpieB. Er selbst schatzt
die Lage der Unterkiinfte mit der Nahe zu Waffen-
kammer und Sportplatz: ,,Das macht die Ausbildung
attraktiver.”

Oberstabsfeldwebel S. gehort noch zu einer Genera-
tion, die Wehrdienst leisten musste: ,Ich wurde am
1. Januar 1988 eingezogen.” Dabei wollte er damals
nach seiner Tischlerausbildung auf die Walz gehen.
Aber nach der Grundausbildung und verschiede-
nen Verwendungen als Soldat auf Zeit wurde er
Berufssoldat: ,Die Bundeswehr ist ein hochattrak-
tiver Arbeitgeber. Die Soldatinnen und Soldaten
kénnen hier eine Ausbildung machen, die sie spater
im zivilen Leben nutzen kénnen.” Erst vor Kurzem
traf er einen jungen Soldaten, der die Bundeswehr
mit einem Abschluss als Berufskraftfahrer verlassen
wird: ,Dazu kann er bei uns noch Gefahrgut-, Trans-
port- und Gabelstaplerschein machen - so startet er
nach der Bundeswehr mit einer top Aus- m’n
bildung.” (sab) =8

Der ehemalige Berufssoldat Oberstabsfeldwebel Herbert S.
dient in der Reserve als Spiel3 im Stab des Heimatschutzregiments 2.

Bundeswehr -
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Der KSE-Vertrag — Verlust eines

Eckpfeilers europaischer Sicherheit?

Von Autorenteam Zentrum flir Verifikationsaufgaben der Bundeswehr

Der Vertrag iiber konventionelle Streitkrafte in
Europa, der KSE-Vertrag, war tiber mehr als drei
Jahrzehnte eine wichtige Saule der europaischen
Sicherheitsarchitektur. Mit dem endgiiltigen Riick-
tritt Russlands vom Vertrag im Jahr 2023 und
dessen anschlieBender Suspendierung durch die
meisten verbliebenen Vertragsstaaten hat er sei-
ne Funktion eingebiiBt und eine klaffende Liicke
in der europdischen Sicherheitsarchitektur hinter-
lassen.

Um vor diesem Hintergrund die Bedeutung des KSE-
Vertrages historisch bewerten zu kénnen, lohnt sich
ein Blick auf seine Geschichte: Schon zu Hochzeiten
des Kalten Krieges in den 1980er-Jahren, als sich die
Bundnisse NATO und Warschauer Pakt in ideologi-
scher und militarischer Konkurrenz gegenuberstan-
den, gab es Bemuhungen, dem Rustungswettlauf
zu begegnen und Instrumente zur Starkung von
Vertrauen und Sicherheit sowie zur Verkleinerung
der Waffenarsenale zu schaffen. Die bereits 1973
begonnenen Verhandlungen im Rahmen der Konfe-
renz Uber Sicherheit und Zusammenarbeit in Europa
(KSZE) fuhrten 1975 zur Verabschiedung der KSZE-
Schlussakte von Helsinki.

Darin beschlossen die damals 35 Teilnehmerstaaten
die noch heute gultigen zehn Leitprinzipien der Or-
ganisation fur Sicherheit und Zusammenarbeit in
Europa (OSZE), die Frieden, Sicherheit und Stabilitat
fur alle europaischen Lander garantieren sollen. Als
Zeichen fur Entspannung und bessere Zusammenar-
beit wurde als eine erste praktische MaBnahme fest-
gelegt, dass gréBere Mandver mit mehr als 25.000
Teilnehmern 21 Tage vor deren Beginn anzukindi-
gen sind und auf freiwilliger Basis Beobachter dazu
eingeladen werden kénnen.

Um die Ziele der KSZE durch die Betrachtung beson-
ders heikler Fragen zur Verringerung der auf beiden
Seiten vorhandenen groBen Waffenarsenale nicht zu
gefahrden, entschied man sich, parallel zu den KSZE-
Verhandlungen Gesprache Uber eine ausgewogene
gegenseitige Reduzierung von Streitkraften zu fuh-
ren. Diese MBFR-Verhandlungen (Mutual Balanced
Force Reductions) begannen ebenfalls 1973 und hiel-
ten bis 1989 an, ohne jedoch zum Erfolg zu fUhren.
Durch die Einfuhrung der Politik von Glasnost und
Perestroika in der UdSSR unter Michail Gorbatschow
entstand ab 1985 ein Klima der Entspannung, das
auch zur Belebung der Gesprache zur Reduzierung
von Streitkraften fuhrte. So erhielt diese Frage
wahrend des 3. KSZE-Folgetreffens
in Wien von 1986 bis 1989 neuen
Schub, indem man sich darauf ei-
nigte, im Namen der Sicherheit und
AbrUstung zwei parallele Verhand-
lungsstrange zu verfolgen.

Einer davon hatte das Ziel, bereits
beschlossene MaBnahmen zur Ver-
trauens- und Sicherheitsbildung wei-
terzuentwickeln. Der zweite Strang,
die Verhandlungen Gber konventio-
nelle Streitkrafte in Europa (VKSE),
ersetzte die erfolglos abgebroche-
nen MBFR-Verhandlungen. Nicht
alle europaischen Staaten waren
daran beteiligt, sondern nur die da-
mals 23 Staaten der NATO und des
Warschauer Paktes. Wesentliche
Verhandlungsziele waren die Festle-
gung eines Anwendungsgebietes fur
die Reduzierung von Streitkraften,
die Verpflichtung zum Austausch
von Informationen Uber Streitkrafte

Anwendungsgebiet des KSE-Vertrages
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sowie die Einfihrung eines strengen
Verifikationsregimes.
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Am 19. November 1990 unterzeichneten die Staats-
und Regierungschefs der nun 22 NATO- und War-
schauer-Pakt-Staaten — die DDR hatte nach der
deutschen Wiedervereinigung aufgehort zu existie-
ren — den KSE-Vertrag. Da dieser volkerrechtlich ver-
bindlich ist, bedurfte er der jeweiligen Ratifikation
durch seine Vertragsstaaten. Im Vorgriff auf deren
Abschluss wurden die Bestimmungen des Vertrages
ab dem 17. Juli 1992 angewandt.

Ziele und Instrumente des Vertrags

Die wichtigsten Ziele des KSE-Vertrages sind in seiner

Praambel festgelegt:

e Schaffung eines sicheren und stabilen Gleichge-
wichtes der konventionellen Streitkrafte auf nied-
rigerem Niveau,

e Beseitigung von Ungleichgewichten, die fur Si-
cherheit und Stabilitdt von Nachteil sind und - be-
sonders vorrangig —,

* Beseitigung der Fahigkeit zur Auslésung von Uber-
raschungsangriffen und zur Einleitung gro3 ange-
legter Offensivhandlungen in Europa.

Um diese Ziele zu erreichen, brachte der KSE-Vertrag

im Vergleich mit den Gepflogenheiten des Kalten

Krieges geradezu bahnbrechende Neuerungen mit

sich: Obergrenzen, Informationsaustausch und Veri-

fikation.

Eine Reduzierungsinspektion 1993 in Russland

Erstmals wurden Obergrenzen fur konventionelle
Waffen und Ausristungen in funf Kategorien fest-
gelegt. Die Vertragsstaaten sollten dafur Sorge tra-
gen, dass im Anwendungsgebiet vom Atlantik bis
zum Ural nicht mehr als 40.000 Kampfpanzer, 60.000
gepanzerte Kampffahrzeuge, 40.000 Artilleriewaf-
fen, 13.600 Kampfflugzeuge und 4.000 Angriffshub-
schrauber in Dienst gestellt waren, jeweils zur Halfte
als Gruppenobergrenze fur die beiden Vertragsstaa-
tengruppen, gebildet aus den Mitgliedstaaten der
NATO und des Warschauer Paktes. Diese wiederum
teilten ihre Obergrenzen als sogenannte nationale
Anteilshéchstgrenzen (AHG) unter ihren Mitglied-
staaten auf.

Die nationalen Anteilshdchstgrenzen der Sowjetuni-
on wurden nach deren Auflésung im Abkommen
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vom Taschkent 1992 auf ihre Nachfolgestaaten auf-
geteilt. Das Abkommen von Prag regelte 1993 die
Aufteilung der AHG der Tschechoslowakei auf die
Tschechische und die Slowakische Republik. Jeder
der nunmehr 30 Vertragsstaaten, dessen tatsachli-
che Bestande in den finf vertragsbegrenzten Kate-
gorien Uber die ihm zustehenden AHG hinausging,
verpflichtete sich, diese Uberbestande zu reduzieren.
Die Verfahren zur Reduzierung, in erster Linie durch
physische Zerstérung, sind in einem Zusatzprotokoll
zum KSE-Vertrag sehr detailliert beschrieben.

Der KSE-Vertrag verpflichtet jeden Vertragsstaat,
jedes Jahr einen umfangreichen Informationsaus-
tausch Uber seine dem Vertrag unterliegenden
Streitkrafte zu erarbeiten und allen Vertragsstaaten
zur Verflgung zu stellen. Dieser muss Angaben ent-
halten zur Struktur der Streitkrafte, zur Gesamtzahl
der in Dienst gestellten Waffen und Ausristungen,
aufgeteilt nach Kategorien und einzelnen Typen von
Waffensystemen. AuBerdem die Dislozierung der
Verbande und Einheiten bis hinunter zur Ebene eines
selbststdndigen Bataillons bzw. Staffel mit Angabe
des Ortsnamens und der genauen Koordinaten. Au-
Berdem werden die gemeldeten Inspektionsstatten
aufgefthrt, in denen sich Verifikationsobjekte befin-
den, Truppenteile, die Uber vom Vertrag begrenztes
Gerat verfligen und die jeweils als Ganzes der Inspek-
tion unterliegen.

Als dritte Saule des KSE-Vertrages haben alle Ver-
tragsstaaten das Recht, Vor-Ort-Inspektionen in den
Staaten der jeweils anderen Gruppe durchzufihren,
um die vorgelegten Informationen zu Uberprifen
oder die vertragsgemaBe Reduzierung von Gerat zu
bestatigen. Im Ergebnis erlaubt die Summe der Ins-
pektionen letztlich eine Bewertung, ob ein Vertrags-
staat seine nationalen Anteilshéchstgrenzen einhalt
und damit seine vertraglichen Verpflichtungen er-
fullt.

Hochphase des Inspektionsregimes

Die wichtigste Inspektionsart im KSE-Vertrag ist die
Inspektion von Verifikationsobjekten innerhalb ge-
meldeter Inspektionsstatten. In einer ersten, sehr in-

Gruppenfoto eines Inspektionsteams auf dem Roten Platz 1993.
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tensiven Phase von 120 Tagen nach dem vorlaufigen
Inkrafttreten des Vertrages durfte ein Funftel aller
notifizierten Verifikationsobjekte inspiziert werden.
Ziel war es, die vorgelegten Informationen moglichst
grundlich zu verifizieren, um anhand der tatsachlich
vorhandenen Bestande und der jeweiligen nationa-
len Anteilshochstgrenzen zu bestimmen, welcher
Vertragsstaat wie viel vertragsbegrenztes Gerat zu
reduzieren hatte.

Das Zentrum fur Verifikationsaufgaben der Bundes-
wehr (ZVBw), das eigens zur Erfillung der aus dem
KSE-Vertrag fur die Bundesrepublik erwachsenen Ver-
pflichtungen zum 1. April 1991 in Geilenkirchen auf-
gestellt worden war, begleitete allein in dieser kurzen
Phase von vier Monaten Inspektionsteams aus den
Landern des ehemaligen Warschauer Paktes bei 47 In-
spektionen der damals 263 notifizierten Verifikations-
objekte der Bundeswehr. Hinzu kam die Begleitung
von 27 Inspektionen bei kanadischen, britischen und
amerikanischen Stationierungsstreitkraften.

Einweisung zu einer Inspektion in Russland 1995.
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Neben der Erfullung dieser Pflichten nahm das ZVBw
fur die Bundesrepublik Deutschland auch die Rechte
nach dem KSE-Vertrag wahr und fuhrte selbst eben-
falls 47 Inspektionen in den Landern der 6stlichen
Vertragsstaatengruppe durch. Die Vertragsstaaten
der NATO hatten sich schnell entschieden, unterei-
nander Gastinspektoren auszutauschen und diese
in ihre Inspektionsteams zu integrieren. Auf diesem
Wege war Deutschland in der ersten Phase zusatzlich
an 22 weiteren Inspektionen beteiligt.

So kurz nach dem Fall des Eisernen Vorhangs, der
Auflésung des Warschau Paktes und dem Zerfall der
Sowijetunion im dienstlichen Auftrag in die Lénder zu
fahren, die jahrzehntelang als potenzielle Kriegsgeg-
ner galten, war eine einzigartige Erfahrung. Inspek-
toren aus NATO-Landern waren manchmal die ersten
Personen aus dem Westen, die in vorher gesperrte
Zonen bzw. militarische Einrichtungen hineingelas-
sen wurden. Sie inspizierten in Kasernen von Streit-
kraften, gegen deren Angriff sich zu verteidigen sie
wieder und wieder gelbt hatten, sahen sich jeden
Kampfpanzer oder jedes Kampfflugzeug aus der

Nahe an, machten Fotos, schauten in jedes Gebaude,
dessen Zugange Uber zwei Meter breit waren.

Im Gegenzug hatten die Inspektoren des ehemali-
gen Warschauer Paktes die gleichen Rechte gegen-
Uber den westlichen Vertragsstaaten. Nicht selten
mussten Begleiter des ZVBw deutschen Komman-
deuren erklaren, dass sie tatsachlich russische, ukra-
inische, polnische oder tschechische Inspektoren in
ihre Liegenschaften hineinzulassen, Fotografieren
zu gestatten und auch noch Rede und Antwort auf
Fragen zur Durchfihrung der Inspektion in ihrem
Truppenteil zu stehen hatten. Es wehte wirklich der
~Wind of Change”!

Auftrag der Inspektionsteams war es, den aktuellen
Sachstand vor Ort festzustellen und mit den notifi-
zierten Angaben zu vergleichen. Uber das Inspekti-
onsergebnis wurde ein Bericht verfasst, in den auch
strittige Fragen oder Meinungsverschiedenheiten
in Bezug auf die Vertragsauslegung aufgenommen
werden konnten. Alle Berichte wurden der Gemein-
samen Beratungsgruppe in Wien zugeleitet, einem
koordinierenden Gremium, in dem Vertreter aller
Vertragsstaaten nicht nur solche Fragen klaren, son-
dern bei Einstimmigkeit sogar Anderungen am Ver-
trag selbst beschlieBen konnten.

Reduzierung der Besténde

An die ersten vier Monate der Implementierung des
KSE-Vertrages schloss sich eine dreijahrige Reduzie-
rungsphase an, in der die Vertragsstaaten ihre Uber-
bestdnde zu reduzieren hatten. Jeweils zu Beginn
eines Reduzierungszeitraums verlegte ein Inspek-
tionsteam in eine Reduzierungsstatte und wohnte
beispielsweise der Zerstérung der ersten zwei oder
drei Kampfpanzer bei. Zum Ende des Zeitraums be-
suchte ein anderes Inspektionsteam, ausgestattet
mit dem zu Beginn der Reduzierung angefertigten
Bericht, dieselbe Statte und prufte anhand der Werk-
nummern die abgeschlossenen Arbeiten. Auf diese
Weise wurden Schritt fur Schritt die Reduzierungs-
verpflichtungen erfullt.

Daraufhin folgte bis Marz 1996 erneut eine viermo-
natige Phase intensiver Inspektionstatigkeit, in der
die verbliebenen Reststdarken und damit die Erful-
lung der Reduzierungsverpflichtungen gepruft wur-
de. AnschlieBend fand im Mai 1996 die 1. Konferenz
zur Uberprifung der Wirkungsweise des Vertrages
statt. Darin stellten die Vertragsstaaten fest, dass
die Ziele des Vertrages im Wesentlichen bereits er-
reicht wurden. In Zahlen ausgedruickt hieB das, dass
der Gesamtbestand an vertragsbegrenztem Gerat
seit dem ersten Informationsaustausch vom Novem-
ber 1990 bis zum Januar 1996 durch Reduzierungen
sowie durch weitere AuBerdienststellungen von ca.
203.000 auf ca. 132.000 gesunken war.

Im Abschlussdokument der Uberpriifungskonferenz
wurde jedoch auch das Bedauern geduBert, dass
noch nicht alle Vertragsstaaten ihre Reduzierungs-
verpflichtungen erfullt hatten und nicht jeder Staat
den Vertrag in seinem gesamten Hoheitsgebiet an-
wenden konnte. Solche ,, weiBen Flecken”, in denen
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keine Ristungskontrolle méglich war, existierten im
von der Republik Moldau abtrinnigen Transnistrien,
im volkerrechtlich zu Georgien gehérigen Abchasi-
en und Sudossetien sowie im armenisch besiedel-
ten Bergkarabach auf dem Hoheitsgebiet Aserbaid-
schans.

Der KSE-Vertrag war auf unbestimmte Zeit ge-
schlossen worden. Daher hielt die Inspektionstatig-
keit auch nach dem Unterschreiten der nationalen
Anteilshéchstgrenzen durch die allermeisten Ver-
tragsstaaten an, allerdings auf deutlich niedrigerem
Niveau. Die Notwendigkeit, groBe Streitkrafte zu
unterhalten, bestand nicht mehr. In allen Vertrags-
staaten wurden Truppenteile aufgeldst und Kaser-
nen geschlossen. Dementsprechend sank die Anzahl
der Verifikationsobjekte, was eine Verringerung der
Inspektionsquoten nach sich zog.

Mit der sich verandernden geopolitischen Landschaft
bspw. durch den beabsichtigten Beitritt zur NATO
von Polen, der Tschechischen Republik und Ungarn
beschlossen die KSE-Vertragsstaaten auf dem OSZE-
Gipfel von 1996 in Lissabon, ab 1997 tber die Anpas-
sung des KSE-Vertrages an die neuen Realitdten zu
verhandeln. Der adaptierte KSE-Vertrag (A-KSE) wur-
de 1999 auf dem OSZE-Gipfel von Istanbul von den
Staats- und Regierungschefs aller Vertragsstaaten
feierlich unterzeichnet. Er trat jedoch nie in Kraft, da
er lediglich von der Russischen Foderation, Belarus,
der Ukraine und Kasachstan ratifiziert wurde.

Die NATO-Staaten knUpften ihre Ratifizierung an die

Inspektoren 2006 bei der Arbeit in Russland.
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von Russland in Istanbul eingegangenen Verpflich-
tungen, unter anderem den Abzug russischer Streit-
kréfte aus Georgien und der Republik Moldau. Aus
westlicher Sicht war dieser Abzug nicht vollstandig
erfolgt, aus russischer Sicht naherte sich die NATO
durch den Beitritt weiterer ehemaliger Ostblock-
staaten immer weiter dem russischen Territorium an.
Russland war besorgt Uber die moégliche Stationie-
rung US-amerikanischer Streitkrafte in Bulgarien und
Rumanien. AuBerdem sah es sich durch das Regional-
prinzip benachteiligt und in der Dislozierung seiner
Streitkréfte im eigenen Land eingeschrankt.

Riickzug Russlands

In diesen Fragen konnte in den Folgejahren keine
Einigkeit mehr erzielt werden, was letztlich dazu
fuhrte, dass Russland ab dem 12. Dezember 2007 die
Implementierung des KSE-Vertrages aussetzte. Alle
Versuche, Russland zur Wiederaufnahme seiner Ver-
pflichtungen nach dem Vertrag zu bewegen, schei-
terten an unvereinbaren Positionen und fehlendem
gegenseitigen Entgegenkommen. Die verbliebenen
29 Vertragsstaaten setzten ihre Aktivitdten nach dem
KSE-Vertrag unveréandert fort, die Zahl der Inspektio-
nen verringerte sich aufgrund der russischen Suspen-
dierung jedoch sehr deutlich.

Mit der Annexion der Krim 2014 und den Kédmpfen in
der Ostukraine nahmen die politischen Spannungen
weiter zu. Dadurch waren die Krim sowie die Gebie-
te der sogenannten Volksrepubliken Donezk und
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Lugansk der Verifikation entzogen, und es entstan-
den weitere ,weiBe Flecken”. Russland machte die
Aufhebung der Sanktionen zur fur den Westen un-
annehmbaren Bedingung, sich Uberhaupt an Gespra-
chen zur Zukunft der Rustungskontrolle einschlieB3-
lich der Weiterentwicklung des Wiener Dokuments
Uber vertrauens- und sicherheitsbildende MafBnah-
men zu beteiligen.

Der russische Angriffskrieg gegen die Ukraine seit
dem 24. Februar 2022 fuhrte dann praktisch zum
Erliegen der KSE-Implementierung. Alliierte KSE-Ver-
tragsstaaten fuhrten keine MaBBnahmen in Belarus
durch wegen dessen Unterstitzung fur den russi-
schen Angriffskrieg, wahrend die Ukraine umgehend
nach Kriegsausbruch ihre KSE-Aktivitaten aussetzte.
Zudem hatte Armenien zunachst aufgrund der Co-
rona-Pandemie, dann infolge des Krieges um Berg-
karabach 2020 seine Implementierung des Vertrages
eingestellt.

SE-Inspektion in Moldawien 2024.

Mit Wirkung zum 7. November 2023 trat Russland
endgultig vom KSE-Vertrag zurlick. Dieser finale
Schritt konnte nicht ohne Reaktion der NATO blei-
ben. Deren KSE-Vertragsstaaten kindigten umge-
hend an, den Vertrag zu suspendieren. Bei einigen
trat die Suspendierung bereits mit dem russischen
Rucktritt in Kraft, andere notifizierten ihre Suspen-
dierung mit unterschiedlichen Fristen. Die Bundesre-
publik Deutschland suspendierte zum 8. April 2024
die Umsetzung des KSE-Vertrages.

Auch ein GroBteil der verbliebenen Staaten der 6stli-
chen Vertragsstaatengruppe schloss sich der Suspen-
dierung an. Damit hat ein Eckpfeiler europaischer
Sicherheit, ein Meilenstein der RuUstungskontrolle,
seine Wirksamkeit endgultig eingebtfBt. Der KSE-
Vertrag besteht jedoch weiter fort, da sich bis auf
Russland kein weiterer Vertragsstaat zu einem Ruack-
tritt entschieden hat. Er kénnte somit zukiinftig, soll-
ten es die politischen Umstande erlauben, reaktiviert
werden.

Fazit

Insgesamt ist der KSE-Vertrag als sehr erfolgreich zu
bewerten. In den knapp 32 Jahren seiner Implemen-
tierung sanken die Bestande in den funf vertragsbe-
grenzten Waffenkategorien von ca. 203.000 auf ca.
80.000 Waffensysteme, die insgesamt 30 Vertrags-
staaten fUhrten untereinander 6.682 Inspektionen
durch. Deutschland gehoérte mit der Beteiligung an
2.272 Inspektionen zu den aktivsten Vertragsstaaten.
Das Zentrum fur Verifikationsaufgaben der Bun-
deswehr fuhrte selbst 537 Inspektionen im Ausland
durch und begleitete 512 Inspektionen in deutschen
Inspektionsstatten.

Hinzu kamen 244 Begleiteinsdtze bei Inspektionen
von Stationierungsstreitkraften in Deutschland. Da-
riber hinaus waren deutsche Gastinspektoren bei
979 Inspektionen in Inspektionsteams befreundeter
Vertragsstaaten integriert. Nur wenige Tage vor In-
krafttreten der deutschen Suspendierung hatte das

Zentrum das Privileg, die vermutlich letzte Inspekti-
on in der Geschichte des KSE-Vertrages in der Repub-
lik Moldau durchzufihren.
Die groBe Anzahl und RegelmaBigkeit der Inspek-
tionen trug neben der Verifikation der Einhaltung
von Vertragsbestimmungen erheblich zur Vertrau-
ensbildung bei. Als bitterer Beigeschmack bleibt die
Erkenntnis, dass Rustungskontrollvereinbarungen
ihren Zweck nicht mehr erfullen kénnen, wenn der
politische Wille zu ihrer Umsetzung fehlt und das ge-
genseitige Vertrauen — durch politische Veranderun-
gen auch auBerhalb des Vertrages — erodiert.
Dennoch war der KSE-Vertrag von seiner Grundidee,
seines Uberzeugenden Kontrollregimes und auch sei-
ner erfolgreichen Implementierung ein groB3er Erfolg
ohne historisches Beispiel. Deutschland und Zentral-
europa verdanken ihm eine beispiellose, kontrollierte
Abrustung konventioneller Waffensysteme, die Gber
gut drei Jahrzehnte zur Erhéhung der Si-

. ; [ S
cherheit aller Vertragsstaaten beitrug. 7
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B e
Fahigkeitsentwicklung

in der Domane Wirkung

Von Oberstleutnant Timo Wolfgang Meyer, Amt fir Heeresentwicklung

Seit dem 24. Februar 2022 fiihrt Russland einen
groB angelegten Angriffskrieg gegen die Ukraine.
Die zeitlos giiltige Erkenntnis, dass jeder souve-
réne Staat in der Lage sein muss, sich gegen einen
Aggressor militarisch zur Wehr setzen zu kénnen,
wurde dadurch einmal mehr bestatigt.

Die Folgen der Fokussierung auf Einsatzszenarien im
Rahmen des internationalen Krissnmanagements in
den vergangenen Dekaden haben sich auf das ge-
samte Heer, in der Doméne Wirkung aber insbeson-
dere auf die Fahigkeiten zur indirekten Wirkung und
zum Hemmen/Kanalisieren/Férdern von Bewegun-
gen niedergeschlagen.

Das Heer verfugt kunftig Gber drei Kraftekategorien.
Dabei schlieBen die neu aufzustellenden Mittleren
Krafte die Lucke zwischen den vorhandenen Leichten
und den zumeist kettenbasierten Schweren Kraften.

Fahigkeitsaufwuchs Mittlere Krafte

Als neue Kraftekategorie sollen die Mittleren Kraf-
te des Heeres mit radbeweglichen, hochmobilen
Verbanden schnell und ohne lange Vorbereitungs-

zeit im gesamten europdischen Operationsraum der
NATO strategisch eigenbeweglich verlegbar sein.
AuBerdem sind sie insbesondere durch gepanzerte
Radfahrzeuge und durchsetzungsstarke Wirkmittel
sowie unbemannte Systeme — auch Loitering Muni-
tion — zum zeitlich begrenzten, agil geflihrten Ge-
fecht gegen einen starken Gegner befahigt. Dabei
sind die Mittleren Krafte ein Gesamtsystem in Ope-
rationen der verbundenen Krafte, die allerdings nur
so agil sind wie ihr langsamstes Element auf dem
Gefechtsfeld.

Diese neue Kraftekategorie bendétigt umfangliche
Fahigkeiten der Kampf- und Einsatzunterstiitzung,
um im Gefecht der verbundenen Waffen ihren hochs-
ten Einsatzwert durchhaltefahig zu erzielen. Dabei
kommt dem Aspekt der Abstandsfahigkeit bei den
Mittleren Kraften eine besondere Bedeutung zu.

Im Kontext Mittlere Krafte wurde der Bedarf fur
einen schweren Waffentrager als einem der Haupt-
waffensysteme fur die Jagertruppe anerkannt. Es ist
zu erwarten, dass erste Zuldufe bereits ab 2025 er-
folgen kénnen. Der schwere Waffentrager wird die
Mittleren Krafte um die Fahigkeit zur Panzerabwehr

-
:
§ Der Schwere Waffentrager Infanterie
S im Rheinmetall Military Vehicle Center
& of Excellence in Brisbane/Australien.
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Kampfpanzer Leopard 2 A7A1 mit aktivem Schutzsystem Trophy.

erganzen. Auch die Durchsetzungsfahigkeit gegen
gepanzerte Krafte wird mit dem Panzerabwehr-
Launcher MELLS deutlich erhéht.

Fir die Panzergrenadiere der Mittleren Krafte ist der
Schitzenpanzer Rad vorgesehen. Dieser Schitzen-
panzer (SPz) versetzt die radbeweglichen Panzergre-
nadiere in die Lage, den Kampf sowohl auf- als auch
abgesessen und in enger Anbindung an das Fahr-
zeug zu fuhren.

Das Zukunftige System Indirektes Feuer mittlerer
Reichweite wird die Panzerhaubitze 2000 ergan-
zen und hat durch seine Auslegung als radbeweg-
liches System im Konzept der Mittleren Krafte eine
entscheidende Bedeutung fUr deren Kampfunter-
stUtzung, gleichwohl wird dieses ebenfalls bei den
Schweren Kraften eingesetzt werden.

Im Bereich der Pioniere gibt es mit Aufstellung der
Mittleren Krafte bezlglich der Sperrfahigkeit neue
Forderungen. Ziel ist es, unter Nutzung von lageo-
rientierten Sperren feindliche Krafte abstandsfahig
abzunutzen. Die Forderungen hierzu wurden in die
Planungen zum neuen Sperrsystem aufgenommen.
Die Abstandsfahigkeit wird einerseits durch das
Zukunftige System Indirektes Feuer erreicht. Zur Si-
cherstellung effektiver und effizienter Sensor-to-Ef-
fector-Ketten werden zukunftig Aufklarungs-UAS
in Verbindung mit Loitering Munitionssystemen
(LMS) geplant.

Far das Fordern von Bewegungen ist ein Briickenle-
ger in die Planung aufgenommen worden. Da die
operative und taktische Mobilitat ein herausgehobe-
nes Wesensmerkmal der Mittleren Krafte darstellt,
ist eine Ausstattung auf einem Radfahrzeug vorge-
sehen.

Bodengestiitzte direkte

Wirkung der Schweren Krafte

Fur die Schweren Krafte bleibt der Kampfpanzer
Leopard eines der wesentlichen Hauptwaffensys-
teme. Der Leopard 2 A7V soll in der Lage sein, sich
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auf dem Gefechtsfeld gegen einen gleichwertigen
Gegner durchzusetzen. Ein reiner Fahigkeitserhalt
ist nicht ausreichend. Insbesondere die erforderliche
Uberlegenheit im Feuerkampf ist hier Schwerpunkt
der materiellen Weiterentwicklung. Hierzu wird die
120-mm-Munition kontinuierlich weiterentwickelt,
um gegen die auf dem Gefechtsfeld zu erwartenden
gegnerischen Systeme die nétige Abstandsfahigkeit,
also groBere Reichweite, und die notwendige Durch-
schlagskraft (Penetration) zu erzielen. Eine zusatz-
liche Weiterentwicklung fur den Leopard 2 ist die
EinrGstung des aktiven Schutzsystems Trophy. Die
Sensoren dieses sogenannten Hardkill-Schutzsystems
erfassen Panzerabwehrlenkflugkérper und Panzer-
fauste, ermitteln Abfangpunkte und leiten Gegen-
maBnahmen ein. Perspektivisch wird der Leopard 2
bis zur Einfuhrung des geplanten Nachfolgesystems
weiter angepasst werden mussen, um in einem Krieg
gegen einen modernen Gegner erfolgreich bestehen
zu konnen. Auf weitere Sicht wird der Leopard 2
dann durch das Main Ground Combat System (MGCS)
ersetzt werden.

In naher Zukunft sollen alle Bestandsysteme SPz Mar-
der vollstandig entweder durch den SPz Puma abge-
|6st sein oder in den Panzergrenadierverbanden der
Mittleren Krafte durch den Schitzenpanzer Rad er-
setzt werden. Das Projekt soll zeitnah mit dem Son-
dervermdgen realisiert werden.

Mit dem Puma verflgt das Heer Uber ein modernes,
an den Forderungen der Landstreitkréfte ausgerich-
tetes Waffensystem. Im Rahmen der Nachristung
des bereits ausgelieferten ersten Loses soll nun die
restliche Puma-Flotte auf den Konstruktionsstand S1
gebracht werden. Das Herstellen der endgiltigen
Einsatz- und Versorgungsreife des SPz Puma im Rah-
men der konsolidierten Nachristung hin zur Kriegs-
tauglichkeit steht im Fokus der Anstrengungen.

Das zweite Los soll mit einem angepassten Beschaf-
fungsumfang durch das Sondervermégen abgedeckt
werden.

OKMW
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Schitzenpanzer Puma des Panzergrenadierbataillons 212 auf der SchieBbahn des Truppenibungsplatzes Bergen.

Bodengestiitzte indirekte Wirkung

Mit den ZukUnftigen System Indirektes Feuer sollen
perspektivisch drei Reichweitenbander abgedeckt
werden.

Neben dem bereits adressierten Zuklnftigen System
Indirektes Feuer mittlerer Reichweite wird dieses
System kurze Reichweite den 2030 vor seinem Nut-
zungsdauerende stehenden Mérser 120 mm erset-
zen. Hier wird es eine schwere Variante im Kaliber
120 mm fur die Jagerbataillone sowie eine leichtere
und mobile Variante des Kalibers 81 mm fur die Ge-
birgs- und Fallschirmjager geben. Flr eine schnelle
Umsetzung ist die Beschaffung von marktverfligba-
ren Produkten vorgesehen.

Mit dem ZukUnftigen System Indirektes Feuer groBBer
Reichweite wird die der NATO zugesagte Fahigkeit zur
indirekten Wirkung auf Reichweiten von Gber 300 km
erfullt werden. Mit Entscheidung des Bundesministeri-
ums fur Verteidigung werden in naher Zukunft Rake-
tenwerfer vom Typ Purpose Universal Launching Sys-
tem (PULS) mit entsprechender Munition im Rahmen
des beschleunigten Beschaffungsprozesses realisiert.
Ein weiteres wichtiges Entwicklungsfeld des indirek-
ten Feuers ist neben den erwahnten Plattformen die
Beschaffung bzw. Ergénzung der notwendigen Mu-
nition fur die geforderte Reichweite, Prazision und
Wirkung. Dabei werden auch Raketen zum Hem-
men/Kanalisieren betrachtet. In Ergdnzung dazu
muss das Heer sich mit der zukUnftigen Verortung/
Beschaffung von Loitering Munitionssystemen im
Heer befassen bzw. diese berlcksichtigen.

Fahigkeitsaufwuchs der Leichten Krafte

Far die Luftlandekrafte des Heeres wird zuklnftig
eine neue Luftlandeplattform realisiert. Mit dieser
Luftlandeplattform plant die Bundeswehr, in Koope-
ration mit den niederlandischen Streitkraften den
derzeitigen Bestand an veralteten Luftlandefahrzeu-
gen zu modernisieren. Diese kdnnen mit verschiede-
nen Waffen ausgeristet werden, zum Beispiel mit
einem schweren Maschinengewehr oder einem Pan-
zerabwehrsystem. AuBerdem kénnen sie mit einem
ballistischen Schutz ausgerUstet werden, der modu-
lar am Fahrzeug angebracht werden kann.

Fur die Gebirgsjager ist zur Sicherstellung der Uber-
schneefahigkeit eine neue Generation an Uber-

schneefahrzeugen in der Beschaffung. Durch einen
Rahmenvertrag wird in Kooperation mit Schweden
und GroBbritannien ein hochmobiles Gelandefahr-
zeug als Collaborative All-Terrain Vehicle (CATV) ein-
gefuhrt. Die Fahrzeuge flur das Heer sollen im Zeit-
raum 2026 bis 2028 zulaufen.

Wirkung aus der Luft gegen Ziele am Boden

Das Heer wird auch zuklnftig die Fahigkeiten der
Kampfunterstitzung (Luftnahunterstitzung) von
fliegenden Plattformen fir Landstreitkrafte beno-
tigen. Aufgrund technischer Obsoleszenzen musste
eine politische Entscheidung Uber die grundsatzli-
che Zukunft des Hubschraubers Tiger (operationel-
les Nutzungsdauerende 2032) getroffen werden,
die Beschaffung eines marktverfigbaren Nachfol-
gesystems ist Gegenstand einer Untersuchung. Auf-
grund der aktuellen Lage wird der leichte Kampf-
hubschrauber (LKH) als Briickenlésung beschafft. In
der Zukunft sollen die verfugbaren Optionen um
das Zusammenwirken mit unbemannten Systemen
im Manned-Unmanned Teaming (MUM-T) erwei-
tert werden.

Schutz vor Bedrohung aus der Luft

Begleitender Schutz vor Bedrohung aus der Luft ist
qualitativ und quantitativ aktuell im Heer nur im
Rahmen der Fliegerabwehr aller Truppen vorhan-
den. In Ergdnzung dazu wird das Heer gemeinsam
mit der Luftwaffe das Projekt ,Luftverteidigungs-
system fur den Nah- und Néchstbereichsschutz”
(LVS NNbS) betreiben. Das Heer wird dazu in einem
ersten Schritt bis 2026 zunachst eine Erstbefahigung
mit dem Flakpanzer Skyranger 30 sowie bis 2028 mit
einem Raketensystem auf Basis IRIS-T (SHORAD) re-
alisieren. In der Zielstruktur wird im Gesamtsystem
auch die Fahigkeit Counter Rocket, Artillery and
Mortar (C-RAM) realisiert sein.

Hemmen/Kanalisieren/Férdern

von Bewegungen und Kampfmittelabwehr

Im Bereich der Fahigkeiten zum Férdern von Bewe-
gungen und der Kampfmittelabwehr wurden durch
die Pioniertruppe Uber die letzten Jahre hinweg
mehrere MaBnahmenpakete zum Fahigkeitserhalt,
z. B. die Gefechtsfeldbriicke Leguan, umgesetzt.
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Die Fahigkeit zum Uberwinden von breiten Gewés-
sern durch ein neues Schwimmbrtckensystem befin-
det sich in der Angebotsphase. Ziel ist die Auswahl
eines Produktes fur das binationale Deutsch/Britische
Pionierbrickenbataillon. Das Projekt ,Gepanzertes
Minenrdumsystem” geht 2024 in die Analysephase
und wird die Fahigkeit zum Offnen von Minensper-
ren fur Schwere und Mittlere Krafte realisieren. Zu-
satzlich wird das erwahnte Brickenlegesystem auf
Radplattform Uber eine beschleunigte Beschaffung
den Bedarf der Mittleren Krafte beim Uberwinden
von Einschnitten und Gewassern decken. Zusatzlich
bekommt die Pioniertruppe ein querschnittliches Un-
manned Aircraft System (UAS), das insbesondere die
Fahigkeiten zur abstandsfahigen Kampfmittelauf-
klarung steigert.

Dringendster Handlungsbedarf besteht in der Be-
schleunigung der Realisierung und der Wiederer-
langung der vollumfénglichen Sperrfahigkeit fur
die Landstreitkrafte. Das zukinftige Sperrsystem
befindet sich in der Analysephase. Eine Auswahl von
Produkten unter dem Gesichtspunkt Marktverflg-
barkeit ist in Vorbereitung. Es kommt nun darauf
an, die Realisierung konsequent zu verfolgen, die
notigen Finanzmittel zu hinterlegen sowie die erfor-
derlichen Bearbeiter im Bundesamt fur Ausristung,
Informationstechnik und Nutzung der Bundeswehr
zur Realisierung der Projekte zu identifizieren.

Unbemannte Systeme

Ein besonderes Augenmerk in der Heeresentwicklung
liegt aktuell auf der Einfihrung von unbemannten
Systemen (UxS). Klare Forderungen zur Abdeckung
der Fahigkeiten zur abstandsfahigen Fuhrung, Auf-
klarung, Wirkung und Unterstitzung bestehen in al-
len Doménen des Heeres. Alle Anstrengungen zielen
darauf ab, einen schnellen Einstieg mit marktverfug-
baren Produkten sicherzustellen. Hierftr wurde auf
ministerieller Ebene eine Arbeitsgruppe gebildet.
Alle in der Vergangenheit gesammelten Erfahrun-
gen zeigen, dass in naher Zukunft unbemannte Sys-
teme und Wirkmittel zu Alltagsgegenstanden in al-
len Truppengattungen werden mussen.

Zusammenfassung

Die bendétigten Fahigkeiten des Heeres werden in
der ganzheitlichen Heeresentwicklung bertcksich-
tigt und in Projekte umgesetzt. Ziel ist es, einsatzbe-
reite Krafte in allen Kraftekategorien fur den Einsatz
im Rahmen von Landes- und Bindnisverteidigung so
schnell wie mdglich bereitzustellen. Gerade das Son-
dervermégen als eine Anschubfinanzierung eroff-
net quantitativ wie qualitativ neue Spielraume, die
genutzt werden mussen, um notwendiges Material
gesamtplanerisch umzusetzen. Dabei ist Geschwin-
digkeit in der Beschaffung treibendes und m‘:,
vorrangiges Element. =g

Die RGW Serie — unser einzigartiges
und technologisch (iberlegenes Konzept
schultergestiitzter Waffen, zu dem auch
das ,Wirkmittel 90“ gehdrt. Umfasst eine
Vielzahl an rtickstoBfreien, prézisen und
wirkungsvollen Effektoren zur Bekdmpfung
von Panzern und gepanzerten Fahrzeugen,
Strukturen und abgesessener Infanterie.

Verfiigbar sind drei Waffenfamilien in den
Kalibern 60mm, 90mm und 110mm.

RiickstoBfreies System
Einfache und intuitive Bedienung
Keine Ladetétigkeiten notwendig

Aus geschlossenen Ridumen einsetzbar

FEUERUBERLEGENHEIT

Hachste Ersttrefferwahrscheinlichkeit

F u R A BG E s E ss E N E Vollkommen wartungsfrei
Umfassende Trainingsperipherie verfiighar
K RA F TE Wachsender internationaler Nutzerkreis

www.dn-defence.com | info@dn-defence.com
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Barracuda: Fortschrittliche Tarnsysteme
aus dem Hause Saab
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Jeder Teil einer militérischen Einheit benétigt die Fa-
higkeit, unentdeckt zu operieren. Da die Sensoren
immer fortschrittlicher werden und komplexe Be-
drohungen zunehmend schwerer vorhersehbar sind,
wachst die Nachfrage nach fortschrittlicher Signatur-
management-Technologie standig. Als weltfihrender
Anbieter von fortschrittlichen Tarnsystemen bieten
wir Lésungen an, einschlieBlich integrierter Fahrzeug-
und anderer Plattform-Systeme, Netz- und Betreiber-
systeme fur multispektrales Signaturmanagement
und Reduzierung der Warmeibertragung. Mit unse-
rer langen Geschichte der Innovation und technischen
Expertise sind wir bestens darauf vorbereitet, sowohl
die aktuellen als auch die zukunftigen Herausforde-
rungen zu meistern.

Barracuda MCS

Moderne Militarfahrzeuge mussen eine niedrige Si-
gnatur aufweisen und anpassungsfahig sein, um Be-
drohungen zu meistern oder zu neutralisieren. Dazu
haben wir das Mobile Tarnsystem (Mobile Camou-
flage System) entwickelt.

Wir bieten ein umfassendes Angebot an Tarnlésun-
gen fir erhéhte Uberlebensfahigkeit und Schutz der
eigenen Truppe an. Wenn Sie mit uns zusammenar-
beiten, erhalten Sie den besten Partner im Signatur-
management.

Da Fahrzeuge beim Mandvrieren am leichtesten auf-
zuklaren sind, sind die multispektralen Eigenschaften
und der vollstandig optimierte Sensorschutz des Mo-
bilen Tarnsystem unerlasslich, um Mobilitat unter ho-
hem Schutz zu gewahrleisten.

Barracuda MCS — maBBgeschneidert fir die Truppe

Hauptmerkmale

Die fortschrittliche Tarnung Uberwindet feindliche
Sensoren und Zielerfassungssysteme in allen Phasen
der Mission. Die Warme-Reduzierungseigenschaften
des MCS senken die Innentemperatur eines Fahrzeugs
und verlangern so die Einsatzzeit von Personal und
elektronischen Geraten.

Das System ist fur die meisten Plattformen erhaltlich
und besteht aus einer Kombination von Materialien,
die die elektromagnetischen Eigenschaften beeinflus-
sen, darunter:

* MaBgeschneidert zur Verbesserung jedes Fahrzeugs
¢ Verringerung der Erkennung

¢ Schutz vor Glanz und heiBen Oberflachen

e Schutz vor Staub

e Logistische Effizienz

¢ Silent-Watch-Fahigkeit

¢ Modularer Lastentransport

Signifikante Erh6hung der Durchhaltefdhigkeit durch
Barracuda MCS

Signaturmanagement

Signaturmanagement steht im Zentrum unserer Pro-
dukte. Unsere Technologie minimiert den Kontrast
zwischen einem Objekt und dem Hintergrund, wo-
durch die sensorische Erkennung erheblich erschwert
wird. Das Signaturmanagement reduziert die Expo-
sition und die Distanzidentifikation, wodurch Feinde
gezwungen werden, sich fir einen Angriff ndher he-
ranzubewegen.

Echtes Multispektral

Saabs Tarnlésungen bieten echte multispektrale
Fahigkeiten gegen eine Vielzahl von Sensoren. Dies
sind die Eigenschaften des Produkts:

Ultraviolettes Licht hat klrzere Wellenldngen als
sichtbares Licht und kann vom menschlichen Auge
nicht gesehen werden. Unsere Tarn- und Tauschungs-
produkte weisen einen hohen UV-Reflexionsgrad auf,
sodass sie sich besser in arktische Umgebungen ein-
fugen.

Visuell (VIS)

Die nicht glanzende Struktur, das Muster und die
Farben unserer Produkte ermdglichen es Fahrzeugen
und Objekten, mit ihrer Umgebung zu verschmelzen
und eine visuelle Erfassung zu vermeiden.
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Nahes Infrarot (NIR)

Nattrliche Umgebungen reflektieren abhangig von
vielen Faktoren - einschlieBlich des Klimas und der
Wechselwirkungen mit der Sonnenstrahlung - un-
terschiedlich. Nachtsichtgerdte werden benétigt,
um Reflektionen in der Nacht zu erkennen. Unsere
Produkte verfligen tber Muster, die perfekt an die
NIR-Reflexionen der Umgebung angepasst sind.

Kurzwelliges Infrarot (SWIR)

Kurzwellige Infrarotsensoren sind extrem lichtempfind-
lich und liefern hochauflésende Bilder bei sehr schwa-
chen Lichtverhéltnissen. Diese Sensoren kénnen pro-
blemlos Laserstrahlen von Laserdetektoren erkennen.
Unsere Tarnung verwaltet SWIR-Wellenldngen, indem
sie den Spektralreflexionen der Umgebung folgt.

Warme-Infrarot (TIR)

Alle Objekte, von Militéarfahrzeugen bis zu Ihrem Kor-
per, strahlen Warmeenergie ab. Diese Strahlung kann
von Warmebildkameras, die im mittelwelligen In-
frarot oder im langwelligen Infrarot arbeiten, erfasst
werden. Unsere Produkte sind in der Lage, sich an die
Hintergrundstrahlung einer natlrlichen Umgebung
anzupassen, da die Materialien und Konstruktionen
durch Konvektion, Reflexion, Strahlung und Isolie-
rung mit der Umgebung interagieren.

Radar (RR)

Radarsysteme (Radardetektion und -entfernungsmes-
sung) verwenden Radiowellen, um die Entfernung,
Richtung und Geschwindigkeit von Objekten zu be-
stimmen. Dies wird durch das Aussenden von Strah-
lung und das Erfassen von Informationen aus der
reflektierten Strahlung erreicht. Unsere Produkte bie-
ten Schutz gegen Synthetic Apertur Radare (SAR), die
hochauflésende Bilder erzeugen, sowie gegen Feuer-
leitradare und zielsuchende Raketen.

Barracuda ULCAS

Auf den heutigen und zukUnftigen Gefechtsfeldern
gibt es keine Szenarien ohne multispektrale Sensor-
bedrohung. Wenn Sie multispektrale Tarnung be-
nétigen, die auf eine Vielzahl von eingesetzten Res-
sourcen skalierbar ist, ist unser Ultraleichtes Tarnnetz
(ULCAS) die ultimative Lésung.

Wir haben das Richtige fiir Sie

Militarische Operationen erfordern eine flexible
Tarnung, die auf vielen verschiedenen Objekten ein-
gesetzt werden kann und gleichzeitig einen unnach-
giebigen Schutz vor modernen Sensoren bietet.

Der perfekte Schutz

Das multispektrale, leichte und flexible Tarnnetz
ULCAS bietet eine geringe Entdeckungswahrschein-
lichkeit, wenn es eingesetzt wird.

ULCAS ist die innovativste Tarntechnologie, die derzeit

auf dem Markt ist. Die multispektralen Eigenschaften
wahrend der gesamten Nutzungsdauer erhéhen die
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Barracuda: schwer aufzukldren — Barracuda MCS

Uberlebensfahigkeit, indem
sie Sensoren in allen relevan-
ten Bereichen des elektroma-
gnetischen Spektrums heraus-
fordern.

ULCAS verflugt Uber eine 3D-
Oberflachenstruktur und be-
steht aus zwei Textillagen.
Eine Garnschicht ist auf einer
Unterlage versteppt, um dem
Netz seine nicht klemmenden
Eigenschaften zu verleihen.
Dies sorgt fur eine lange Le-
bensdauer und erleichtert
den schnellen Einsatz und
Wiedereinsatz. GroéBe und
Form koénnen individuell auf
die Bedurfnisse des Kunden
zugeschnitten werden.

™
»

Material und Gewicht

ULCAS wiegt nicht mehr als
250 g/m? und funktioniert
sowohl bei Lagerung als auch bei Nutzung in einem
Temperaturbereich von -20 °C bis 80 °C. Das Tarnnetz
hat eine hohe chemische Bestandigkeit und hélt der
Einwirkung von Petroleum, Ol und Schmiermitteln
stand.

Zubehor

Teleskopstiitzstangen gehoéren zum Zubehor. Diese
ausziehbaren Glasfaserstangen koénnen individuell
angepasst werden. Darlber hinaus sind Alumini-
um- oder Stahlbodenanker erhéltlich. Die optionale
ULCAS-Tragetasche dient dem Transport und der Lage-
rung und enthalt alle benétigten Teile und Zubehér.

Vollstandig getarnt ohne
Einschréankung der Kommunikation

Ein groBer Nachteil von multispektralen Tarnsystemen
besteht darin, dass sie nicht nur feindliche Radarwellen,
sondern auch nutzliche Funk-
und GPS-Signale neutralisieren.
Die Saab Business Unit Barracu-
da hat nun ein neues Tarnsys-
tem entwickelt, das feindliche
Radarwellen unterdriickt und
gleichzeitig den Nutzern vollen
Zugang zu Funk und

GPS erméglicht. 6 2

Kontakt:

Volistandig getarnt ohne Einschran-
kung der Kommunikation

Informieren Sie
sich liber Saabs
fortschrittliche
Tarnsysteme:

SAAB

Saab Deutschland GmbH

Charlottenstr. 59 |10117 Berlin
saab.deutschland@saabgroup.com
Tel. +49 (0)30 /408 99 66 00


mailto:saab.deutschland@saabgroup.com
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Unbemannte Systeme und Loitering Munition

Systems im Deutschen Heer

Von Oberstleutnant Andreas Dahl, Amt flr Heeresentwicklung
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In aktuellen und absehbaren militdrischen Opera-
tionen, insbesondere im Rahmen hoher Intensitat
wie der Landes- und Biindnisverteidigung, werden
verstarkt unbemannte Systeme und Loitering Mu-
nition Systems eingesetzt werden. Auch wenn un-
bemannte Systeme die Kriegsfilhrung allein nicht
revolutioniert haben, so verstirken sie dennoch die
etablierten militérischen Dynamiken, solange sie
effektiv in bestehende militdrische Strukturen und
Einsatzgrundsatze integriert werden kénnen.

Insbesondere der Russland-Ukraine-Krieg verdeut-
licht eindrucksvoll, dass Einsatzgrundsatze wie Tar-
nen und Tauschen sowie Auflockern und Zusammen-
fassen der Krafte, die MaBnahmen zur Fliegerabwehr
aller Truppen und das zweckméaBige Anwenden der
Truppengattungsgrundsatze eine noch gewichtigere
Rolle spielen, wenn unbemannte Systeme zum Ein-
satz kommen.

Begriffsbestimmungen

Unbemannte mobile angetriebene Systeme reichen
von Luftfahrzeugen Uber Landfahrzeuge bis hin zu
Uber- und Unterwasserfahrzeugen. Im zivilsprachli-
chen Gebrauch werden diese Systeme auch mit dem
Begriff Drohne umschrieben. Der militarische Fach-
begriff lautet Unmanned System (UxS), wobei das x
im Heeresverstandnis durch die Dimension (Ground,
Aerial, Sea) ersetzt wird.

Der Begriff UxS bezeichnet immer das Gesamtsys-
tem, das neben der unbemannten Plattform inklusi-
ve Sensoren und Effektoren auch die erforderlichen

Kommunikationshink

UAS-Boden

Standard
MNutzlastirager

Modellhafte Darstellung /
der Standardanfor- /[
derungen an ein

Unmanned Aerial System.

Komponenten zum Betrieb umfasst. Diese Kompo-
nenten kénnen eine Kontrollstation, Bediener oder
die erforderliche Start- und Landeorganisation sowie
die Instandsetzung umfassen.

Loitering Munition (LM) ist ein gelenkter Flugkorper,
der als Munition in einem Einsatzraum nach Zielen
am Boden sucht, dazu in unterschiedlichen Ho6hen,
abhangig vom Einsatzprofil, verweilt und nach Frei-
gabe durch einen Bediener ein Punktziel mit hoher
Prazision bekampft. Loitering Munition ist grundsétz-
lich zum einmaligen Gebrauch durch Verschuss gegen
gegnerische Ziele vorgesehen. Zusammen mit der
Kontrollstation und einer Missionssoftware bildet die
Munition ein Loitering Munition System (LMS).

Beschaffung von Unmanned Systems

und Loitering Munition Systems

UxS werden gegenwartig vor allem in der Doméne
Aufklarung im Heer genutzt. FUr eine Verwendung
in den Domanen Wirkung und Unterstltzung gibt es
bereits konkrete Vorstellungen und Pléane. LMS sind
im Heer noch nicht vorhanden. Mit Blick auf die be-
stehenden Fahigkeitslticken kommt es kurzfristig auf
Schnelligkeit in der Beschaffung an, um die Bedarfe
des Heeres zu decken. Das Heer hat seine Bedarfe an
diesen Systemen in einem vorlaufigen Konzept be-
darfserlauternd dargestellt.

Bereits im Jahr 2023 starkte der Generalinspekteur
der Bundeswehr die formale und inhaltliche Rol-
le der Inspekteure im Prozess der Beschaffung von
RUstungsgitern. Ende 2023 wies der Inspekteur des
Heeres die Beschleunigung von Beschaffungsvorha-

wdard

Standard
Mutzlasten FAWU




ben an und legte fest, wie dies umgesetzt und aus-
gestaltet werden soll. Dabei ist der Faktor Zeit ent-
scheidend und handlungsleitend. Der birokratische
Aufwand soll minimiert werden, ohne gesetzliche
Vorgaben zu brechen.

Dass nicht alle Krafte des Heeres gleichzeitig mit ho-
hen Stickzahlen an unbemannten Systemen ausge-
stattet werden konnen, liegt u. a. an den finanziel-
len Rahmenbedingungen. Die Nutzer im Heer legen
kurzfristige und langfristige Bedarfe mit wenigen,
aber prazisen Forderungen an UxS fest und passen sie
regelmaBig an. Krafte fur die Ausstattung sind eben-
falls zu priorisieren, wie z. B. die in Litauen zu stati-
onierende Panzerbrigade oder die Mittleren Krafte.
Wenn dann noch die Einsatz- und Versorgungsreife
sowie Interoperabilitat mitbetrachtet werden, bringt
dies den geforderten Mehrwert in die Truppe.
Flexibles Denken und kritisches Hinterfragen von
vermeintlich Bewahrtem sind nun viel mehr in der
Beschaffung gefragt als vorher. Mit den Konzept-
und Positionspapieren UxS/LMS hat das Amt fur
Heeresentwicklung seine Hausaufgaben gemacht.
Grundsétzlich lassen sich folgende Standardanforde-
rungen an ein Unmanned Aerial Systems stellen:

¢ Marktverflugbares Produkt,

e Standard-Nutzlasttrager
(kleinst-klein-mittel-schwer),
Standard-Kommunikationsmodul Drohne-Boden,
e Standard-Betriebssystem.

HEUTE HANDELN
FUR EINE SICHERE
I WELT VON MORGEN

Mehrwert in die Truppe bringen

Die Frage ,Welchen Mehrwert bringt das UxS in
die Truppe?” ist das Hauptkriterium fur alle am Pla-
nungs- und Entwicklungsprozess beteiligten Dienst-
stellen und Partner aus der Industrie und darf nie
aus den Augen verloren werden. Insgesamt wurden
bereits bzw. werden drei Schritte bei der Einfihrung
von Unmanned Systems und Loitering Munition Sys-
tems in die Truppe umgesetzt. Diese Schritte folgen
zeitlich aufeinander, kénnen aber ineinander Uber-
greifen oder sogar parallel ablaufen.

Erstens gilt es, die Anfangsbefahigung UxS/LMS
breit in der Truppe, vor allem im Bereich Unmanned
Aerial Systems, herzustellen. Kurzfristige MaBnah-
men, wie das Erhéhen der Stiickzahlen bereits be-
stehender Systeme und das Beschaffen ausgewahl-
ter, handelstblicher (hii) UAS, zeigen bereits erste
Erfolge. Die Kommandeure kdnnen selbst mit ihren
flexiblen Haushaltsmitteln sofort eigene handelstb-
liche Systeme kaufen, um in Deutschland zu tben,
auszubilden und truppengattungsspezifische Ver-
fahren festzulegen.

Die bereits angewiesene kurzfristige Ausstattung
mit handelstiblichen Systemen stellt eine erste Be-
fahigung der Truppe sicher, die gleichfalls auch den
planerischen, konzeptionellen und operativen Er-
fahrungsgewinn im Umgang mit UAS innerhalb der
Bundeswehr beschleunigt. Sicherlich kann hier nicht
Wert auf die Versorgungsreife gelegt werden. Es

Wenn es darauf ankommt, ist Zuverlassigkeit gefragt. Als kompetenter Partner
entwickeln und produzieren wir in Deutschland fur unsere Kunden Navigations-
und Stabilisationsldsungen flr herausfordernde Missionen. Durch die stete
Weiterentwicklung unserer Schltisseltechnologien schaffen wir heute die Grundlage
fur verlassliche Produkte von morgen - fuir Heer, Luftwaffe und Marine.




Nahe Zukunft - Drohnens.chwarm m/:t einem
Kampfpanzer Leopard in offener Stellung (Modell)
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wird auch nicht immer die 100-Prozent-L&sung sein.
Es sind aber alle méglichen Wege zu beschreiten, um
UxS und LMS zlgig ins Heer einzuflhren. Weiterhin
werden zusatzliche unbemannte Systeme in den Jah-
ren 2025/26 beschafft und auf die Verbande/Dienst-
stellen verteilt.

Zweitens wird das Ziel der Vollausstattung verfolgt.
Hier sollen die Stuckzahlen erhdéht und Systeme
modernisiert werden. Letztendlich gilt es, die Er-
satz- bzw. Erganzungsbeschaffung und Massenpro-
duktion mit Blick auf einen méglichen Kriegseinsatz
anzugehen. Die Herausforderungen sind klar: Wel-
che Forderung ist wirklich realisierbar? Was sind die
Entwicklungen in der Zukunft? Welche Strukturen
bendtigt das Heer hierflr? Wie halten wir Schritt
mit den kurzen Innovationszyklen? Welches System
ist das bessere, erfullt also am schnellsten die Fahig-
keitsforderungen und bringt den hochsten Mehr-
wert fur die Truppe?

Ein paar Antworten erhalten Forscher, Entwick-
ler und Nutzer, indem sie Muster von UxS/LMS ge-
meinsam testen. Und genau das wurde bereits 2023
durchgefuhrt. Beispielsweise testeten Versuchskrafte
des Heeres das unbemannte bodengebundene Fahr-
zeug THeMIS (Tracked Hybrid Modular Infantry Sys-
tem) mit schwerem Maschinengewehr sMG 12,7 mm
bei einem UbungsschieBen auf dem Truppeniibungs-
platz Munster. Das Testen wird in diesem Jahr mit der
Experimentalserie Land fortgefiihrt und intensiviert.
Zunéachst werden sogenannte Testmuster von unbe-
mannten Systemen und Loitering Munition Systemen
Einzeltestungen unterzogen, um die technische Leis-
tungsfahigkeit und Handhabbarkeit zu Gberprufen.
Dann werden diese Testmuster miteinander vernetzt.
Beispielsweise muss es moglich sein, dass ein aufkla-
rendes UAS einem wirkungsbereiten LMS Daten zur
Zielbekdmpfung in nahezu Echtzeit Ubermittelt. An-
schlieBend wird die Integration im Informations- und
Kommunikationsverbund getestet.

Anforderungen an Unmanned Systems

und Loitering Munition Systems

Es gilt nicht nur schnell, sondern auch das richtige Sys-
tem in die Truppe zu bringen. Um das richtige System
auszuwahlen, sind die nachfolgend aufgefihrten,
ausgewahlten Aspekte zu beachten.

Beim Einsatz UXS/LMS und dem Informationsaus-
tausch zwischen Sensoren und Wirkmitteln kommt
es darauf an, dass alle hierfur erforderlichen Informa-
tionen vollstandig und in nahezu Echtzeit in einem
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Aufklarungs- und Wirkungsverbund zur Verfligung
gestellt werden. Die Informationen sollen auch nur
der oder den zu unterstitzenden Fihrungsebene(n)
zur Verflgung stehen. Die zukinftigen Systeme, die
in den Informations- und Kommunikationsverbund
Land integriert werden sollen, missen daher Uber
eine einheitliche Schnittstelle angebunden werden.
UXS/LMS stellen far die Logistik in der Regel eine neue
Herausforderung dar. Bei der Versorgung von unbe-
mannten Systemen mit Betriebsstoff, Energie und
Munition ist méglichst auf bestehende logistische Ver-
fahren zuriickzugreifen. LMS sind Munition und da-
her mit dem prognostizierten Bedarf im logistischen
System zu bewirtschaften und zu bevorraten.

Kleine UxS, die mit hohen Stlickzahlen in die Truppe
eingefuhrt werden, sollten eher wartungsarm sein.
Die dann erforderlichen InstandsetzungsmaBnahmen
mussen so einfach sein, dass der Bediener sie vor Ort
ohne Sonderwerkzeuge durchfiihren kann. GréBe-
re UxS sollten eher modular konstruiert sein, um nur
einzelne Baugruppen bei Bedarf zu tauschen und auf-
wendige Verfahren der Instandsetzung in der Truppe
zu vermeiden.

Die Dominanz im elektromagnetischen Spektrum ist
Voraussetzung fur Einsatz und Abwehr von Drohnen
und notwendig fir eine Uberlegenheit und Uber-
lebensfahigkeit auf dem Gefechtsfeld. Ein elektro-
magnetischer Angriff auf die Daten- und Kommuni-
kationsverbindungen zwischen dem UxS und der
Kontrollstation kann zum Missionsabbruch, beim UAS
zum Absturz fuhren. Die Steuerungssignale werden
dabei gezielt gestort oder verandert und tragen so
zum Kontrollverlust Gber das unbemannte System bei.
Diese Signale sind sowohl fur die Navigation aufgrund
der Positionsdaten als auch fir die Synchronisation der
Steuer- und Datenverbindungen von wesentlicher Be-
deutung fur den Einsatz von unbemannten Systemen.
UXS/LMS mussen daher auch in einem umkampften
elektromagnetischen Umfeld operieren kénnen. Dabei
muss das Prinzip gelten: Je hochwertiger das System,
desto besser geschitzt gegen feindlichen elektroni-
schen Kampf muss es sein. Verschlusselte Datenproto-
kolle und redundante Steuersysteme sind nur zwei von
vielen méglichen MaBnahmen, die bei der Auswahl
bzw. Konstruktion betrachtet werden mussen.

Zusammenfassung

Unmanned Systems und Loitering Munition Systems
sind wesentliche Technologietreiber und Enabler der
Beschleunigung von der Aufklarung bis zur Bekamp-
fung des Ziels, aber auch fur Fihrungsunterstitzungs-
als auch Transportaufgaben im Verbund Fuhrung
- Aufklarung — Wirkung — Unterstltzung. Die neuen
Moglichkeiten zur Fuhrung, Aufklarung, Durchfiuh-
rung von prazisen, abstandsfahigen Angriffen und
Unterstttzungsleistungen durch unbemannte Syste-
me werden die Art und Weise, wie Landstreitkrafte in
Zukunft operieren, weiter verandern. Um siegreich in
einem Szenario Landes- und Bindnisverteidigung zu
sein, bendtigt das Heer eine Vielzahl an un- e
bemannten Systemen in allen Domanen. SAY
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Unbemannte luftgestutzte Aufklarung —

quo vadis Heer?

Von Oberstleutnant René R., 10. Panzerdivision

In zukiinftigen Konflikten und Kriegen kénnen ein-
fache, kostengiinstige und/oder improvisierte luft-
gestiitzte Sensoren und Effektoren zu signifikanten
taktischen und operativen Wirkungen auf dem ge-
samten Gefechtsfeld liber fast alle Dimensionen hin-
weg fiihren. Die Bundeswehr und insbesondere das
Deutsche Heer miissen umgehend, aber auch nach-
haltig bis 2040 befahigt werden, systematische Be-
drohungslagen durch neue Sensoren und Effektoren
zu erfassen, zu bewerten und zu bekdmpfen.

Frihzeitige Detektion, Klassifizierung und Identi-
fizierung sowie deren Bewertung spielen bei der
Schaffung von Informationsiberlegenheit eine

Ubergeordnete Rolle, insbesondere bei der Betrach-

tung von Quantitat und Prozess(-geschwindigkeit).

Betrachtet man die derzeitigen Konflikte und Krie-

ge, ist festzustellen, dass besonders der Einsatz

unzahliger unbemannter Luftfahrzeuge in ver-
schiedensten GréBen und mit unterschiedlichsten

Funktionen (Sensor, Effektor) Uberdurchschnittlich

zugenommen hat. Beispielsweise ist anhand der

derzeitigen Kriegfihrung Russlands grundsatzlich
ein typisches Schema aus vier Kernpunkten zu er-
kennen:

e zeitlich und raumlich zusammenhangender Ein-
satz von Wirkmitteln, auch unbemannter Luft-
fahrzeuge, im Sinne einer Ubersittigung des
Luftraumes,

¢ Nutzung von unbemannten Luftfahrzeugen als
Sensor in enger Verbindung mit den méglichen
Wirkmitteln (Sensor-to-Shooter-Kette),

¢ Nutzung von unbemannten Luftfahrzeugen als
Repeater von Uplink-/Downlink-Signalen zur Steu-
erung weiterer unbemannter Luftfahrzeuge,

¢ Nutzung von verschiedensten Ausfihrungen un-
bemannter Luftfahrzeuge.

Diese vier Aspekte zeigen die bereits bekannte enge

Verwobenheit der Doméanen Aufklarung und Wir-

kung. Noch im vergangenen Jahrhundert wurden

Lageinformationen und Aufklarungsergebnisse fur

die Bekampfung von Zielen in der Tiefe des Raumes

durch bodengebundene bemannte Spahkrafte ge-
wonnen. In der heutigen Zeit wird dies im Schwer-
punkt durch weltraumgestUtzte oder luftgestutzte

Sensoren sichergestellt. Diese bieten den Vorteil,

dass ohne den unmittelbaren Einsatz von Perso-

nal im Gefahrenbereich Informationen in Echtzeit
gewonnen werden koénnen. Zugleich kann eine
prazise Bekampfung (Sensor-to-Shooter) eingelei-
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Aufklédrungsdrohne LUNA vor dem Start.

tet werden. Dieser zu erwartende Trend wird eine
weitere Steigerung der Nutzung von unbemannten
Systemen (bodengebunden, luft- und seegestitzt)
beginstigen.

Das Deutsche Heer hat bereits auf diese Entwick-
lungen reagiert. Schon auf Verbandsebene besteht
die Moglichkeit, handelstibliche unbemannte Luft-
fahrzeuge fir Ausbildung und Ubung zu beschaf-
fen. Dieses fuhrt zu einer notwendigen Scharfung
des Bewusstseins in der Truppe und der weiteren
Professionalisierung. Allerdings besteht die Not-
wendigkeit, dass die Bundeswehr und insbesondere
auch das Deutsche Heer umgehend und langfristig
befahigt werden, diesen Weg weiterzugehen. Denn
der Einsatz von unbemannten Luftfahrzeugen ist
mittlerweile ein Standard und Grundpfeiler der mo-
dernen Kriegsfihrung geworden. Ein Ende der ste-
tigen Weiterentwicklung von Systemen, Verfahren
und Technologien ist nicht absehbar.

Bereits heute ist auffallig, dass der Einsatz von kos-
tenglinstigen, unbemannten Systemen einfacher
Bauweise quantitativ im Vergleich zu hoch technolo-
gisierten Systemen gestiegen ist. Zudem werden ver-
mehrt sogenannte Loitering Ammunitions oder auch
Kamikaze-Modelle eingesetzt, um unmittelbar nach
der Zieldetektion (Sensor) dieses auch zu bekampfen
(Effektor). Der Einsatz von unbemannten Luftfahr-
zeugen, umgangssprachlich auch Drohnen genannt,
steht noch am Anfang der Entwicklung.

o I
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KZO beim Start.
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Unbemannte luftgestiitzte Aufklarung

und Wirkung im Deutschen Heer

Ziel muss es sein, durch Erhéhung der Stlickzahlen
aus den verschiedenen Kategorien den nutzen-
den Truppenteilen die Flexibilitdit zu geben, um
auf verschiedenste Lagen zu reagieren. Es werden
kostenglnstige, handelstbliche Drohnen in hoher
Stuckzahl benétigt, um die Verbande des Deutschen
Heeres damit fur die eigene Ausbildung und In-
Ubunghaltung auszustatten. Nur was schon im Frie-
den gelbt wird, kann im Konflikt- oder Kriegsfall er-
folgreich zum Einsatz kommen. Die Belastungsprobe
liegt hierbei aber weniger auf der Truppe oder dem
Beschaffungsprozess an sich.

Vielmehr qilt es, einen Weg zu finden, die zum Teil
selbst auferlegten nationalen Regularien zum Ge-
brauch von handelstblichen Drohnen nicht durch
weitere Auflagen zu erschweren. Einerseits kann
jeder ein Drohnen-Spielzeug einer kleinen Droh-
nenklasse (z. B. Open C0/C1) Uber einen Internetver-
sandhandler erwerben und dieses auch ohne allzu
strenge Auflagen einfach nutzen. Andererseits muss
ein Drohnen-Bediener in der Bundeswehr flr Droh-
nen der Klassen Speziell und Zulassungspflichtig vor
einer vorschriftenkonformen Inbetriebnahme des
Gerats erst noch zeitaufwendige Ausbildungen ab-
solvieren und Zertifizierungen erwerben.

Aus militarischer Sicht mussen diese einfachen Syste-
me die Fahigkeiten aufbringen, im Nah- und Nachst-
bereich aufzukldren und durch den Operator gezielt
zur Wirkung gebracht zu werden. Dem gegenuber
stehen die komplexeren Systeme mit weitreichen-
dem Aktionsradius. Hierbei gilt, robuste, unbemann-
te Luftfahrzeuge gegen fremdeinwirkende Stérver-
suche auf Navigations- und Kommunikationssysteme
zu entwickeln und einzusetzen. Auf diese Weise
kann mit Hightech-L6sungen gegen die im elektro-
magnetischen Spektrum absehbaren Stéraktionen
gewirkt werden. Auch die Kombination von Sensor
und Effektor sind zuklnftig unabdingbar, um eine
moglichst verzugslose Identifikation von Zielen so-
wie deren Bekampfung sicherzustellen.

Derzeitig sind unbemannte Luftfahrzeuge im Deut-
schen Heer noch immer eine nicht voll ausgeschopf-
te Fahigkeit. Besonders deutlich wird dies bei der
Betrachtung der eingesetzten Systeme. Zur luftge-
stutzten Aufklarung im Nahbereich bis mittleren
Bereich zur Aufklarung im Verantwortungsbereich
einer Division (60 bis 75 km) kann das Deutsche Heer
auf eigene Systeme wie LUNA (Luftgestltzte Un-
bemannte Nahaufklarungs-Ausstattung) und KzZO
(Gerateausstattung Kleinfluggerat Zielortung), ab
2025 auch auf HUSAR (Hocheffizientes, unbemann-
tes System zur abbildenden Aufkldrung in mittlerer
Reichweite) zurlickgreifen.

Fir beide Systeme sind komplexe Instandhaltungs-
abldufe notwendig, sie binden zudem vergleichs-
weise viel Bedienungspersonal. Fur Auftréage der
Landes- und Bundnisverteidigung, wie etwa fur die
Aufklarung und Wirkung in der Tiefe des Raumes,
sind unbemannte Luftfahrzeuge in der Anzahl nur
deutlich begrenzt vorhanden. Darlber hinaus stellt
sich hier sicher auch die Frage, wie die Versorgung
und der Nachschub mit vollstandigen Ersatzflugge-
raten und benétigten Ersatzteilen durch die Herstel-
lerfirmen sichergestellt werden kénnen.

Die deutschen Streitkrafte und verblindete interna-
tionale Partner mussen sich auch langfristig, in den
kommenden funf bis zehn Jahren, Gedanken im Be-
reich der LandkriegsfUhrung machen. Dies betrifft
etwa die Planung von neuen oder der Modernisie-
rung bestehender Fahigkeiten sowie die derzeit be-
trachtete und ,gewohnte” Kriegsfihrung generell.
Allerdings erlauben die bereits vorhandenen techni-
schen Méglichkeiten auch schon eine starke Reduzie-
rung von Personal in vielen Bereichen. Nicht nur die
Truppe am vorderen Rand der Verteidigung kann
hier von unbemannten Systemen in der Aufklarung
und Wirkung entlastet und unterstitzt werden. Bei-
spielhaft soll anhand folgender drei Aspekte der
zwingende Bedarf zur Weiterentwicklung von eige-
nen Prozessen und Verfahren aufgezeigt werden:

e Aufklarung in der Tiefe des Raumes (Deep Fight),
¢ Wirkung im Close Fight (Kampftruppe),

e Kampfunterstitzung durch Heeresflieger.

Aufklarung in der Tiefe des Raumes (Deep Fight)
Wer es schafft, die feindlichen Krafte bereits abzu-
nutzen, bevor diese sich auf die eigenen Truppen
auswirken kénnen, kann die Grundlagen eines er-
folgreichen Gefechtes legen. Hierzu flihren heutige
Landstreitkrafte den sogenannten Deep Fight, den
Kampf in der Tiefe des Raumes. Damit Ziele wirk-
sam bekampft werden kénnen, mussen diese zuvor
identifiziert und prazise aufgeklart werden. Der Ein-
satz von unbemannten Luftfahrzeugen in groBer
Anzahl, die ausgestattet sind mit robusten Naviga-
tions- und Ortungssystemen sowie einem resilienten
Kommunikationssystem, kann diesen Kampf in der
Tiefe sicherstellen. Daraus leitet sich die Erkenntnis
ab, dass das Deutsche Heer eine deutlich héhere An-
zahl der bereits veranschlagten luftgestitzten Auf-
klarungssysteme bendtigen wird.
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Aufklarung und Wirkung im

Close Fight (Kampftruppe)

Die Kampftruppe setzt heutzutage noch immer auf
den Einsatz von Gefechtsfahrzeugen (Kampf- oder
Schitzenpanzer) und die enge Verbindung zwi-
schen der Bordbesatzung und den absitzenden Sol-
datinnen und Soldaten. Die Aufklarbarkeit und Ver-
wundbarkeit dieser Waffensysteme und auch der
einzelnen Schitzen im Gelénde sind, wie der Krieg
in der Ukraine zeigt, signifikant gestiegen. Beson-
ders im Bereich der Gefechtsaufklarung vor den ei-
genen Stellungen sowie beim Uberwachen von Réu-
men kann hier mit unbemannten Luftfahrzeugen,

kénnte auch hier bereits eine Reduzierung des einge-
setzten Personals sowie der Kosten von Beschaffung,
Betrieb und Instandhaltung erreicht werden (bis zu
4,5 Millionen Euro pro Jahr/Fluggerat). Sowohl der
Kernauftrag der heutigen Kampfhubschrauber zur
Bekampfung von gepanzerten und ungepanzerten
Bodenzielen als auch der von Unterstitzungshub-
schraubern kann zuklnftig durch kostenglnstigere
und in der Wirkung vergleichbare, unbemannte Luft-
fahrzeuge sichergestellt werden.

Ein erster Schritt kénnte die strukturelle Neu-
ordnung des Deutschen Heeres sein, indem auf
Divisions- und Brigadeebene UAS-Bataillone (Un-

Das ,Hocheffiziente Unbemanntes System zur Aufkldrung mittlerer Reichweite” (HUSAR) wird in der Heeresauf-
kldrungs- und Artillerietruppe fir die Lage-, Ziel- und Wirkungsautkldrung sowie Zielortung eingefihrt.

aber auch mit bodengebundenen unbemannten
Systemen die Starke der eingesetzten Truppe redu-
ziert werden. Zur Schaffung eines klaren Lagebildes
ist hier mit diversen handelstblichen Kleinstdroh-
nen eine standige und liickenlose Uberwachung des
Gefechtsvorfeldes sicherzustellen.

Diese Drohnen mussen nicht auf Hightech basie-
ren, sondern einfach und kostengulnstig sein. So-
mit kénnen die eigenen Soldatinnen und Soldaten
in einer Infrastruktur verbleiben, die vor feindli-
cher Aufklarung und Wirkung schitzt. Zusatzlich
kénnen auch SicherungsmaBnahmen sowie die Be-
kampfung von gegnerischen Kraften (Mensch oder
Gerat) durch unbemannte Systeme eingeleitet und
durchgefuhrt werden. Ein grundsatzlicher Verzicht
auf den Menschen als wichtiger Faktor der Ent-
scheidungskette ist aber explizit nicht gewollt. Da-
raus abgeleitet ergibt sich die Forderung, dass sich
das Deutsche Heer fur die Zukunft verstarkt auf
unbemannte Systeme in groBer Anzahl bereits auf
unterster Ebene abstltzen muss.

Kampfunterstiitzung durch Heeresflieger

Die Bundeswehr und das Deutsche Heer im Beson-
deren setzen heutzutage noch immer auf den Ein-
satz von bemannten Systemen zur Kampfunterstut-
zung, zum Beispiel von Kampfhubschraubern. Dies
sind extrem komplexe und kostspielige Systeme und
werden von Piloten innerhalb des Luftfahrzeuges
gesteuert und bedient. Mit der heutigen Technik
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manned Aircraft System, unbemannte Luftfahrzeu-
ge) geschaffen werden. In diesen mussten die Sys-
teme der groBen und mittleren Reichweite gebln-
delt und unter einheitlicher Fihrung eingesetzt
werden. Zusatzlich ist bis auf unterster taktischer
Ebene der Einsatz von eigenen Kleinstdrohnen zur
Aufklarung und Wirkung im Nah- und Nachstbe-
reich zu erméglichen. Hier bietet es sich an, in den
jeweiligen Kampftruppen-, Einsatzunterstitzungs-
und FUhrungsunterstitzungsbataillonen die ver-
schiedenen geforderten Fahigkeiten personell und
materiell auszuplanen.

Fazit

AbschlieBend gilt festzuhalten, dass bei allen Uber-
legungen zum Einsatz von unbemannten Luftfahr-
zeugen der Mensch weiterhin als wesentlicher Fak-
tor im militarischen Entscheidungsfindungsprozess
verankert ist (Human in the loop). Der Einsatz von
unbemannten Luftfahrzeugen zur Aufklarung und
Wirkung ist stets als Unterstitzung und Entlastung
der eigenen Truppe zu sehen. Dennoch muss das
Deutsche Heer bereit sein, sich auf die neuen und
sich stetig weiterentwickelnden Technologien ein-
zulassen. Hierfur sind MaBnahmen zur Vereinfa-
chung im Bereich der Beschaffung bis hin zur An-
passung und Neufassung anzuwendender Prozesse
und Verfahren beim Nutzer im Rahmen des tech-
nischen Fortschritts erforderlich und zeit- L
nah einzuleiten. ‘E-.F
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ILLKOMMEN IM
TSUBUNGSZENTRUM

FERES

Das Gefechtstibungszentrum des Heeres geniel3t innerhalb der Streitkrdfte einen hohen Stellenwert zum Herstellen der
Einsatzbereitschaft seiner Verbdnde.

Gefechtsiibungszentrum des Heeres

Sachstand und Weiterentwicklung

Von Oberst Heiko Diehl, Leiter Gefechtsibungszentrum Heer
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Das Gefechtsiibungszentrum Heer (GefUbZH) ist
die zentrale Ausbildungseinrichtung des Heeres zur
streitkraftegemeinsamen Ausbildung und Beiibung
von nationalen, internationalen und multinatio-
nalen Verbanden sowie Einheiten aller militdrischen
Organisationsbereiche.

Die auf Nutzung modernster Livesimulationstechnik
basierende Ausbildung, inklusive einer qualitativ
hochwertigen multimedialen systemgestitzten Aus-
wertung, ist dabei Markenkern und Alleinstellungs-
merkmal des Zentrums. An 240 Ubungstagen werden
21 Ubungsdurchgénge im Jahr durchgefihrt. In den
unterschiedlichen Arten von Ubungsdurchgéngen
werden Verbande der Kampf- und EinsatzunterstUt-
zung, Einsatzkontingente sowie Fihrungsnachwuchs
ausgebildet.

Mit der Refokussierung auf die Landes- und Biindnis-
verteidigung hat sich der Stellenwert des Gefechts-
Ubungszentrums keineswegs verringert. Stattdessen

wird in diesem Szenario die Bedeutung, Verbande in
ihrer Gesamtheit mit all ihren Kampf- und Einsatzun-
terstltzern auszubilden und zu beliben, umso deut-
licher. Gleichzeitig erweist sich der bewahrte metho-
dische Aufbau der Ausbildung im GefUbZH sowohl
in Auftragen im Rahmen des internationales Krisen-
managements als auch in der Landes- und Bundnis-
verteidigung als zweckmaBig und zielfuhrend.
Grundsatzlich gliedert sich ein zweiwdchiger
Ubungsdurchgang in eine Phase der Zug- und Kom-
panieausbildung, begleitet von einer digitalen Fih-
rungstbung fur die Soldaten des Gefechtsstandes,
um die Voraussetzungen fur ein erfolgreiches Beste-
hen in der zweiten Phase, der Bataillons-Gefechts-
Ubung, zu schaffen. Auf diese Weise kann sicherge-
stellt werden, dass alle Teileinheiten und Einheiten
die nétigen Abholpunkte fur die weitere Ausbildung
erreichen und somit auch in der stets knappen Zeit
eine effiziente und zielgerechte Ausbildung auf Ebe-
ne des Bataillons moglich ist.
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Systemtechnik ist State of the Art

Die Bewertung des taktischen Verhaltens der Ubungsteilnehmer stitzt
sich dabei maBgeblich auf die Uberwachung durch die ganzheitliche Sys-
temtechnik des Ubungszentrums ab. Die gleichzeitige Aufzeichnung von
Bewegungen, Feuerkampf, Sprech- und Datenfunk aller Teilnehmer der
Ausbildung erzeugen ein glasernes Gefechtsfeld. Durch die moderne leis-
tungsfahige Systemtechnik und die neueste Version von AGDUS (Ausbil-
dungsgerat Duellsimulator Handwaffen 2. Generation) ist das GefUbzH
technisch zumindest State of the Art, wenn nicht sogar eine der modernsten
Ausbildungseinrichtungen weltweit. Die konzeptionellen Vorgaben und
die aus den aktuellen Konflikten abgeleiteten militérischen Anforderungen
werden vollumfanglich abgebildet. Mit der Mobilen Auswerteausstattung
Infanteristischer Einsatz (MASIE) im urbanen Ballungsraum Schnéggersburg
zur raumgenauen Auswertung sowie der implementierten Produktverbes-
serung Sanitat (PV-SAN, System zur Simulation sanitatsdienstlicher Versor-
gung von Verwundeten) verfiigt das GefUbZH neben dem Alleinstellungs-
merkmal zur systemgestitzten Auswertung Uber weitere Fahigkeiten, die
in dieser Qualitat einzigartig sind.

Ziel muss es weiterhin sein, mit den aktuellen Entwicklungen der Technik,
der Truppe (insbesondere bezogen auf die Hauptwaffensysteme), aber
auch den aktuellen Bedrohungen schrittzuhalten. Wahrend im Bereich der
Informations-/Kommunikationssysteme die Nutzung von Battle Manage-
ment Systems in Ubungsdurchgingen schon zur Regel gehért, so steht die
Integration Digitalisierung landbasierter Operationen (D-LBO) als wesentli-
cher Schritt fur die Zukunftsfahigkeit der Systemtechnik im Ubungszentrum
noch bevor. Das wird in den nachsten Jahren eine wesentliche Herausfor-
derung darstellen.

Das genutzte AGDUS-System befindet sich in steter Anpassung an die Ausstat-
tung der Truppe. In manchen Bereichen, wie der Integration von neuer Muniti-
onder Artillerie (Vulcano), mit der Fahigkeit zur Laserzielmarkierung oder dem
in Beschaffung befindlichen 60-mm-Mérser ist diese Arbeit bereits weit fortge-
schritten. Im Bereich der Non line off Sight-Funktionalitat von Munition, z. B.
der AirBurst-Munition des Puma oder des mehrrollenfahigen leichten Lenk-
flugkorpersystems (MELLS), laufen entsprechende, durch die Projektleitun-
gen beauftragte Studien oder sind bereits erfolgreich abgeschlossen. Bei den
Handwaffen lauft die Integration der eingefihrten Waffen stetig weiter.
AGDUS Pistole P8, Granatpistole 40 mm AG40 und das Gewehr grofB3e Reich-
weite G82 wurden beschafft. Eine Version des Sturmgewehrs G95K wurde
bereits erfolgreich mit dem AGDUS-System im GefUbZH genutzt. Ahnliches
gilt fur das SchieBen im indirekten Richten mit der Granatmaschinenwaffe.

AGDUS fiir GroBgerat

Beim GroBgerat stehen fur die wesentlichen Gefechtsfahrzeuge aktive AG-
DUS-Satze zur Verfugung. In Einzelfallen fihren hier Veranderungen und Ent-
wicklungen an Fahrzeugmustern oder Waffenstationen immer wieder zu
Herausforderungen bei der Nutzung bestehender AGDUS-Satze. UnterstUt-
zungs- und Logistikfahrzeuge kénnen mithilfe verschiedener AGDUS-Satze
im System Gefechtsibungszentrum Heer ebenfalls dargestellt werden.

Ein Defizit besteht aktuell im Bereich des SPz Puma. Hier ist AGDUS nur far
die Version Puma VJTF in begrenzter Stlickzahl vorhanden. Der SPz Puma
der Serie SO oder ab der zweiten Jahreshalfte 2024 auch der S1 wird im
Rahmen von Ubungsdurchgéngen durch die mit dem Waffensystem aus-
gestatteten Verbande entsprechend auch im Ubungszentrum eingesetzt.
Um auch diesen Verbanden eine hochwertige systemgestitzte Ausbil-
dung zu erméglichen, konnte in Zusammenarbeit mit dem Amt fiir Hee-
resentwicklung und dem Projektreferat im Bundesamt fur Ausristung,
Informationstechnik und Nutzung der Bundeswehr eine vortibergehende
Lésung fur Ubungsdurchgange gefunden werden. Durch diese Ubergans-
I6sung kann durch Nutzung des Turm-Maschinengewehrs (ausgestattet mit
AGDUS und Position) auch mit dem ,normalen” Puma unter Nutzung der
Systemtechnik des GefUbZH ausgebildet werden.
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Neben diesen vor allem hardwareseitigen Entwick-
lungen wird die Software der Systemtechnik eben-
falls standig weiterentwickelt. So ist die Einfihrung
der 3D-Wirksimulation ein weiterer Schritt in Rich-
tung einer noch realitdtsndheren Abbildung von
Wirkung (im Schwerpunkt: Steilfeuer) unter Bertck-
sichtigung von Gelandeerh6hungen oder von Be-
bauung im urbanen Ballungsraum Schnéggersburg.
Gleichzeitig schafft eine Anpassung der Simulation
von ABC-Kampfstoffen neue Moglichkeiten, Bedro-
hung gemanB den aktuellen Vorgaben fur die Ausbil-
dung angemessen und realitdtsnah abzubilden.
Zukunftsorientiert unterstitzt das Ubungszentrum
mehrere Studien und Projekte zur Einbindung von
Kunstlicher Intelligenz (KI). Betrachtet wird hierbei
die Nutzung der Kl zur Verbesserung der Auswerte-
qualitat (Auswertung/Aufbereitung der Datenflut),
die UnterstUtzung beim Entscheidungsfindungspro-
zess, die Sensordatenfusion sowie die Ubertragung
und Bereitstellung der Daten in Fihrungsinformati-
onssystemen.

Drohne in der Ausbildung

Der Einsatz von Drohnen in der Ausbildung und
Ubung ist eine notwendige Folgerung aus den Er-
kenntnissen aktueller Konflikte. Die Verwendung
unterschiedlichster Drohnen auf nahezu allen Fuh-
rungsebenen wird zur neuen Normalitat, vom Zug
bis zur Brigade. Eine besondere Herausforderung
stellt jedoch die Integration von Drohnen in die Live-

Puma und der KPz Leopard 2 A7V, Gben regelmaBig
auf dem Truppentbungsplatz Altmark.

simulation, das Datensystem und die Auswertung
dar. Notwendig ist hier die umfangliche Einbindung
in die Systemtechnik, d. h. Sichtbarkeit in der Lage-
darstellung, Abbildung der Wirkungsmaglichkeiten,
die Bewirkbarkeit (Abschuss der Drohne) sowie die
Fahigkeit, als Sensor fur Ziel- und Bilddaten genutzt
zu werden. In den aktuellen Konzepten und Projek-
ten wurde Ausbildung als Teil der Gesamtbetrach-
tung einschlieBlich der Implementierung von Droh-
nen in die Livesimulation noch nicht vollumfanglich
betrachtet. Dies ist jedoch zwingende Voraussetzung
fur Aus- und Bewertungen des taktischen Verhaltens
im Rahmen der Ausbildung.

Ohne die Méglichkeit zur systemgestitzten Darstel-
lung des Drohneneinsatzes in der Auswertung ist es
jedoch schwierig, die ZweckmaBigkeit von eingelei-
teten taktischen MaBnahmen der Ubungstruppe zu
bewerten, geschweige denn dem Teilnehmer in ei-
ner Auswertung nachvollziehbar aufzuzeigen. Mog-
liche Losungen wurden bereits identifiziert.

Je mehr Elemente der Gefechtsfihrung sich der
Wahrnehmung im System Gefechtstibungszentrum
Heer entziehen, seien dies Drohnen, der Informati-
onsfluss in einem Battle Management System oder
der Einsatz aktueller Waffen, wie z. B. von MELLS,
umso mehr leidet die Qualitat der Auswerteproduk-
te. Daher ist die parallele Entwicklung und Beschaf-
fung der Live-Simulationsausstattungen fur neue
Waffen und Gefechtsfahrzeuge der Schllssel zum
Erfolg, um so dem Grundsatz , Ube wie du kdmpfst”
gerecht zu werden und das glaserne Gefechtsfeld im
Ubungszentrum weiterhin aufrechtzuhalten.

Internationale Ausbildung erfolgreich etabliert

Ein Erfolg der Weiterentwicklung der Systemtech-
nik in den letzten Jahren zeigt sich besonders im
Bereich der internationalen Zusammenarbeit. Die
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Deutsche und niederldndische Kréfte (ben Seite an Seite.
Erarbeitung von Standards, bspw. fir die in der Live-
simulation verwendeten Laser und die Bereitstellung
von Schnittstellenbeschreibungen, erméglicht eine
zunehmend bruchfreie Integration internationaler
Teilnehmer in die Ubungsdurchginge. Dies gelingt
naturlich immer nur unter der Voraussetzung, dass
die jeweilige Partnernation auch die standardisier-
ten Schnittstellen nutzt. Die internationale Nutzung
der Ausbildungsinfrastruktur ist dabei nichts Neues
und wird besonders an der regelmaBigen Belegung
durch die Streitkrafte der Niederlande als Hauptnut-
zer deutlich. Es stellt jedoch eine neue Qualitat dar,
dass es in nahezu jedem Ubungsdurchgang eine in-
ternationale Beteiligung gibt. Die Zahl der Nationen,
die interessiert sind, mit Teileinheiten oder Einheiten
an Ubungsdurchgingen teilzunehmen, steigt dabei
stetig an und reicht von den USA und der Schweiz bis
nach Litauen oder Georgien.

Einen vorlaufigen Hohepunkt fand diese ,Multi-
nationalisierung der Ausbildung und Ubungen” im
GefUbZH in den Ubungsdurchgéngen 06/24 und

JISZENARIS.

WWW.5Zenaris.com

07/24 der Panzergrenadierbrigade 37 im Rahmen
der Ubungsreihe ,,Quadriga” 2024. Im Ubungsdurch-
gang 06/24 griff zunachst das verstarkt verminderte
Panzerbataillon 393 an, um die Voraussetzungen flr
den weiteren Angriff der Brigade zu schaffen. Im fol-
genden Ubungsdurchgang 07/24 griffen im engen
Schulterschluss ein norwegisches Bataillon und ein
tschechisches Bataillon, verstarkt mit einer deutschen
Kompanie, Uber die Stellungstruppe (hier dargestellt
durch das deutsche Panzerbataillon 393) im Zuge der
Hohenrippe nebeneinander auf den urbanen Bal-
lungsraum Schnéggersburg an.

Diese Ubung hat einmal mehr die einmalige Fahig-
keit des Gefechtsibungszentrums zur Einbindung
multinationaler Partner aufgezeigt. Durch Umset-
zung der NATO-Standards in der jeweils nationalen
Livesimulationstechnik der drei Nationen war diese
Ubung ohne gréBere organisatorische MaBnahmen
interoperabel. Beide Verbande waren vorher in an-
deren Ubungsvorhaben eingebunden, kamen aus
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dem Marsch bzw. hatten gerade mit Unterstitzung
von Pionieren die Elbe Uberquert, um nahezu ver-
zugslos in die Ubungsanteile hier im GefUbZH einzu-
steigen. Die Einbindung in die Systemtechnik erfolg-
te quasi aus der Bewegung.

Fazit und Ausblick

ZukUnftig konnten auch mobile Anteile die Livesi-
mulation erganzen. Diese kénnten Ausbildung und
Ubung komplexer Rahmenlagen unter Nutzung be-
nachbarter Truppentbungsplatze oder freilaufende
Anteile ermoéglichen. Mobile Livesimulationstechnik
koénnte auch ein Baustein in der Bereitstellung der
Ausbildungsinfrastruktur im Zuge der Aufstellung
der Panzerbrigade 45 in Litauen sein, um die Voraus-
setzungen zu schaffen, diese vor Ort unter Nutzung

Tschechische Soldaten greifen unter Uberwachung eines SPz Pandur auf die Ortschaft Schnéggersburg an.

moderner mobiler Livesimulationstechnik qualitativ
hochwertig auszubilden.

Unabhéngig von solchen Uberlegungen zeigt sich:
Je dynamischer sich die sicherheitspolitischen Rah-
menbedingungen, Fahigkeiten und Ausstattung
eigener Truppen und mogliche Bedrohungen auf
dem Gefechtsfeld entwickeln, umso dynamischer
gestalten sich die notwendigen Anpassungsprozesse
im GefUbZH. Diese Anpassung ist ein fortwahrender
Prozess. Wo immer dieser nicht friihzeitig genug mit-
berlcksichtigt wird, droht ein Verlust an Qualitat in
der Ausbildung und Ubung unserer Verbande im Ge-
fechtsbungszentrum Heer. Gleichzeitig bieten sich
verschiedene Méglichkeiten, die Ausbildung qualita-
tiv zu steigern, sei dies die Ebene, der Ort m‘;
oder die Multinationalit&t. =3

Norwegische mechanisierte Infanterie greift im Schulterschluss mit den tschechischen Kréften durch eine Minengasse an.
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IT der Bundeswehr -

Kinstliche Intelligenz in der

militarischen Ausbildung:

Chancen und Zukunftsperspektiven

Die Entwicklung im Bereich der Kunstlichen Intelli-
genz (KI) revolutioniert immer mehr Lebensbereiche.
Besonders im militarischen Umfeld zeigt sich das enor-
me Potenzial dieser Technologie und eréffnet neue
Wege der Effizienz und Sicherheit.

Kl bezeichnet Systeme, die menschliche Denkpro-
zesse nachahmen. In den letzten funf Jahren gab es
bedeutende Fortschritte bei Sprachverarbeitung und
bei autonomen Systemen wie selbstfahrenden Autos.
Allgemein unterscheidet man zwischen ,schwacher”
und ,starker” KI. Eine schwache Kl ist auf bestimmte
Aufgaben wie Sprachassistenten spezialisiert, wah-
rend eine starke Kl menschenahnliche, kognitive
Fahigkeiten besitzen wurde. Eine starke Kl existiert
bislang noch nicht, doch es gibt vielversprechende
Fortschritte.

Der Einsatz von Kl in der Ausbildung der Streitkraf-
te bietet vielfaltige Chancen. Durch die Analyse von
Lerndaten kénnen Ausbildungssysteme individuell
an den Lernfortschritt angepasst werden, um damit
adaptive (sich anpassende) Lernsysteme zu schaffen.
Kl kann auch in digitalen Trainings- bzw. Simulations-
systemen die Steuerung von digitalen Personen oder
Fahrzeugen Gbernehmen, was den Personaleinsatz re-
duziert und die Flexibilitat erhoht. Des Weiteren kon-
nen unvorhersehbare Situationen simuliert werden,
um so dynamische und vielseitige Ubungsszenarien
zu schaffen. Im Bereich der Aufklarung kann Kl gro-
Be Mengen von Daten analysieren und taktische Er-
fordernisse erkennen. Dies ermdglicht eine prazisere
Einsatzplanung und eine schnellere Reaktion auf sich
verandernde Situationen. Bei der Logistik und Materi-
albewirtschaftung kénnen KI-Systeme auf umfassende
Datenbestande zugreifen. Potenzielle Defekte kon-
nen so frihzeitig erkannt werden, was eine pradiktive
(vorhersagbare) Instandhaltung untersttzt. Ein wei-
teres Anwendungsfeld ist das Personalmanagement.
Hier kann Kl z. B. Vorschlage fur die Besetzung von
Dienstposten oder die Verwendung liefern.

Trotz des Potenzials von Kl im militérischen Bereich
mussen ethische Aspekte bertcksichtigt werden. Der
Fokus sollte dabei auf unterstlitzenden Systemen
liegen, die die menschliche Entscheidungsfindung
erganzen und nicht ersetzen.

Seit Jahren entwickelt SZENARIS Simulations- und
Trainingssysteme, die kosteneffiziente und realitats-
nahe digitale Ausbildungsmaoglichkeiten schaffen
und die Ausbildungsqualitat steigern. Hervorzuheben
ist dabei z. B. das Forschungsprojekt ,,KI-SIGS”, in dem
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Impressionen digitales Trainingssystem SZENARIS

Kl-gesteuerte Avatare entwickelt wurden, die auf
Bewegungsabldufe und Handlungen von Patienten
bei der Ausfiihrung kérperlicher Ubungen reagieren.
Hierfur ist auch die Anwendung im militarischen Kon-
text denkbar, um Personal realitadtsnahes Feedback zu
geben und deren Leistung zu optimieren. Besonders
das Potenzial bei der Nutzung von Kl in Trainingssyste-
men und Simulationen bewertet SZENARIS als enorm.
Zukunftige Ausbildungen kénnen vermehrt in virtu-
ellen Umgebungen stattfinden und dank KI adap-
tiv, kostengtinstig und flexibler gestaltet werden.

Obwohl der Einsatz von Kl in der militérischen Aus-
bildung noch weitgehend am Anfang steht, zeigen
die aktuellen Entwicklungen, dass Kl eine zentrale
Technologie fur die Zukunft der Streitkrafte darstel-
len wird. Von der Ausbildung Uber die Logistik bis hin
zur Aufklarung: KI wird die Art und Weise, wie Streit-
krafte ausbilden, operieren und sich vorbe- lC-L
reiten, grundlegend verandern. 5

JP'SZENARIS
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SZENARIS GmbH
Otto-Lilienthal-Str. 1
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Das GTK Boxer auf der Geldndefahrstrecke des Truppenibungsplatzes Hammelburg. Mit Leichtigkeit fihrt ihn der Kommandant
auch durch schwieriges Geldnde.

Unverbesserliches Donnergrollen?

Von Hauptmann Thomas Heinl, Presseoffizier Infanterieschule

50

Die Gerauschkulisse erinnert an eine Motorenschmie-
de oder einen Hersteller von Sportauspuffanlagen,
doch der Ursprung hinter dem Sound ist ein ande-
rer. Das Pfeifen der Abgasturbolader kombiniert mit
dem Grollen des 16-Liter V8-Dieselmotors von mtu ist
ehrfurchtgebietend. Das gepanzerte Transport-Kraft-
fahrzeug (GTK) Boxer mit seinen imposanten Abmes-
sungen und dem markanten Design ist einzigartig. Es
hat sich auch in Auslandseinsatzen bewahrt. Doch ist
wirklich alles ,,griin”, was (nicht) glanzt?

Das Mutterschiff

Wie die Infanterieschule das Mutterhaus der In-
fanterie ist, so kdnnte man das GTK Boxer als das
Mutterschiff der Infanterie bezeichnen. Die Jager-
truppe ist ohne das GTK Boxer kaum mehr vorstell-
bar, auch wenn sie im Schwerpunkt abgesessen

operiert. Auch in der Sanitatstruppe ist der Boxer
mittlerweile ein fester Bestandteil. Es gibt ihn in
insgesamt vier Varianten: als Gruppentransport-
fahrzeug, Fuhrungsfahrzeug, schweres geschitz-
tes Sanitatskraftfahrzeug und Fahrschulfahr-
zeug. Mit dem Schweren Waffentrager Infanterie
kommt bald noch eine zuséatzliche Variante hinzu.
Das Fahrzeug, das je nach Variante bis zu 36,5 Ton-
nen wiegt, 3,0 Meter breit, 3,4 Meter hoch und
8,3 Meter lang ist, ist modular aufgebaut. Verschie-
dene Missionsmodule kénnen auf das Grundfahr-
zeug aufgesetzt werden. Diese Baukastenstruktur
erleichtert Wartung, Instandsetzung und Ersatzteil-
versorgung, da Mechatroniker nur an einem Fahr-
zeug ausgebildet werden und lediglich die verschie-
denen Module kennen mussen. Ahnlich verhalt es
sich mit Kommandanten und Kraftfahrern.
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©Bw/Jennifer Quehl

Ausgerichtet auf die Beddrfnisse der Infanterie bietet das GTK Boxer Platz
fur acht Soldaten, die tiber die groBe Heckklappe schnell absitzen kénnen,
sowie einen modernen Arbeitsplatz fiir Kommandanten und Kraftfahrer.

Im Gruppentransportfahrzeug ist Platz fir bis zu
zehn Soldaten samt Ausriistung — alles unter Panzer-
schutz. Permanenter Allradantrieb und Einzelradauf-
héangung erméglichen optimales Fahren auf StraBen
und im schweren Geldande. Das GTK Boxer ist dafur
konzipiert, die Uberlebensféhigkeit der Soldaten zu
erhéhen. Es bietet Schutz vor Beschuss mit mittleren
Kalibern, Minen und unkonventionellen Spreng- und
Brandvorrichtungen. Als gepanzertes Transportfahr-
zeug dient es dem Transport von Material und Per-
sonal in die Nahe des Kampfgeschehens. Dartber
hinaus kann es zur Unterstiitzung eingesetzt wer-
den, beispielsweise zum Abriegeln von StraBBen oder
offenen Geldandeabschnitten. Ausgestattet mit einer
Granatmaschinenwaffe oder einem schweren Ma-
schinengewehr bringt es Wirkung ins Ziel.

©Bw/Andrea Rippstein
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Wéhrend des Symposiums Infanterie 2023 zeigte die Sanitétsstaffel Einsatz Hammelburg, wie der Abtransport Verwundeter in einem
Szenario der Landes- und Bindnisverteidigung dargestellt wird. Das GTK Boxer erweist sich auch als gepanzertes Sanitatsfahrzeug
als duBerst zweckmdaBig.
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Die Fernbedienbare Leichte Waffenstation 200 (FLW
200), ausgestattet mit einer Farbkamera, einem War-
mebildgerdt und einem Laserentfernungsmesser,
ermoglicht prazise Waffeneinsatze bei Tag, einge-
schrankter Sicht und Nacht. Die insgesamt vier Luken
auf der Oberseite des Fahrzeugs erméglichen es den
Soldaten, auch aufgesessen den Kampf mit Hand-
waffen zu fuhren. Zudem verfligt der Kommandant
Uber eine eigene Luke, um das Fahrzeug auf Sicht zu
fuhren. Die groBzligige, hydraulisch gesteuerte Heck-
klappe erméglicht schnelles Auf- und Absitzen.

©Bw/Carl Schulz

Erfahrungen

Moderne Entwicklungen gehen oft mit einem Mehr
an Technik einher. Beim GTK Boxer betrifft dies die
FUhrungssysteme, Navigation, Bedienung und Fahr-
unterstitzungssysteme. Hauptmann R., Ausbildungs-
und Lehroffizier der Gruppe Truppenfachlehrer der
Infanterieschule, beschreibt dies wie folgt: ,Das GTK
Boxer stellt hohe Anforderungen an das Personal, da
im Gegensatz zu friheren Fahrzeugen wie dem Trans-
portpanzer Fuchs deutlich mehr Technik zum Einsatz
kommt und daher auch mehr Ausbildung erforder-
lich ist.” Dies sei bekannt und werde berucksichtigt.
Die Investition in Ausbildungszeit zahlt sich spater

Das GTK Boxer in Komb/nat/on mit der FLW 200 bietet vielféltige Mog//ch—
keiten zur Aufkldrung und Zielwirkung. Diese Eigenschaften, gepaart mit
dem Schutz und der Motorleistung, bieten eine hervorragende Basis fiir
die Einsatzzwecke der Infanterie.

©Bw/Andrea Rippstein

Spezifikationen

Das gepanzerte Transport-Kraftfahrzeug ist bei der
Truppe beliebt: zuverlassig, duBerst gelandegangig
und fur die Einsatzzwecke der Infanterie bestens
geeignet. Mit seinen 720 PS und einer Héchstge-
schwindigkeit von 103 km/h (auf StraBen) ermdglicht
es eine schnelle Verlegbarkeit von Soldaten. Im Ver-
gleich zum Schitzenpanzer Puma ist es durchaus als
JKlein, leicht und agil” zu bezeichnen — genau das,
was die Infanterie benétigt.

durch hohe Effizienz des Personals im Einsatz aus, wie
Oberst Andreas Reyer, Leiter Lehre/Ausbildung und
stellvertretender Kommandeur der Infanterieschule,
erlautert.

Dartber hinaus mussen sowohl Kraftfahrer als auch
Kommandanten ein geschultes Auge fur das Gelande
haben, denn: ,Das Gewicht fordert natlrlich seinen
Tribut, und das GTK Boxer kann bei falscher Beurtei-
lung dazu neigen, sich in stark durchzogenem Gelan-
de bei nassen Witterungsbedingungen festzufahren”,
erklart der Truppenfachlehrer. Daher musse in der

' |

Der Schwere Waffentrager Wahrend des Symp051ums lnfanter/e 2024 Er stellt einen Quantensprung fir die /nfanter/e dar und
eréffnet viele neue Einsatzmdglichkeiten.
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Ausbildung militarischer FUhrer und des Kraftfahr-
personals ein besonderes Augenmerk auf die Gelan-
debeurteilung gelegt werden, beispielsweise bei der
Stellungswahl und den An- und Abmarschwegen. ,,36
Tonnen lassen sich eben nicht so einfach bergen”,
fugt er hinzu. Das erfordere entweder weitere GTK
Boxer oder spezielle Bergefahrzeuge.

Hauptmann R. betont, dass der Boxer durch seinen
hohen Schutz und die ausgezeichneten Wirk- und Be-
obachtungsméglichkeiten eine Vielzahl von Einsatz-
moglichkeiten eréffne, die mit Vorgangerfahrzeugen
nicht erreichbar waren. Ein Soldat aus dem Bereich
~Ausbildungsunterstiitzung 1dZ" (Infanterist der Zu-
kunft) erlautert die Vorteile im Bereich der Fihrungs-
und Informationssysteme: ,Der Boxer, ausgestattet
mit dem FUhrungs- und Informationssystem Heer, ist
kompatibel mit dem System Infanterist der Zukunft -
Erweitertes System. Er fungiert damit als Schnittstel-
le, um Informationen aus dem System Infanterist der
Zukunft in die Ubergeordneten Fluhrungsebenen zu
Ubermitteln und dort ein detailliertes Lagebild auf-
wachsen zu lassen. Dies verbessert neben den bereits
genannten Vorteilen die Uberlebensfahigkeit der Sol-
daten erheblich.”

Lessons Identified

Natdrlich ist nicht alles ,grin”, was (nicht) glanzt:
Haufig wird von Problemen mit dem Bordfunk berich-
tet, ahnlich der bereits behobenen Situation in den

Schutzenpanzern Puma. Dabei muss jedoch betont
werden, dass dies kein Problem des GTK Boxers oder
des Schitzenpanzers Puma selbst ist, sondern der dort
verbauten Funkgerate. Zudem befinden sich diese
derzeit in der Umstellung von Analog- auf Digital-
funk, sodass solche Probleme bald der Vergangenheit
angehdren sollten.

Einige Soldaten duBern, dass die Luken unzweckma-
Big klein seien, da Schutzwesten und daran befestigte
Ausrustung auftragen. Dafur gibt es jedoch eine Erkla-
rung: Die Hulle des Fahrzeugs ist auf den Schutz der
Insassen hin optimiert. Daher sind Luken, Offnungen
und potenzielle Schwachstellen so klein wie méglich
gehalten.

Fazit

Das GTK Boxer ist nicht ohne Grund in der Infanterie
und dem Sanitatsdienst gerne genutzt. Es ist beliebt,
erprobt und weist gegenlber seinen Vorgangerfahr-
zeugen erhebliche Vorteile auf. Panzerung, Technik,
Leistung sowie Beobachtungs- und Wirkmoglichkei-
ten entsprechen dem neuesten Stand der Technik.
Dank seiner Modularitat bietet es erhebliche Vorteile
gegenuber friheren Fahrzeugen. Beispielsweise be-
steht die Moglichkeit, weitere Module auf Basis des
Grundmoduls zu entwickeln und in der Bundeswehr
einzufuhren — eine echte Erfolgsgeschichte und eine
zukunftsfahige Plattform fur die m"p
Streitkrafte. L7 o
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- Luftwaffe

©Diehl Defence (2)

Luftwaffe meldet initiale
Einsatzbereitschaft fiir IRIS-T SLM

Die deutsche Luftwaffe hat mit dem Abschluss der
Ausbildung des ersten Bedienpersonals fiir das bo-
dengebundene Luftverteidigungssystem IRIS-T SLM
am 4. September 2024 die initiale Einsatzbereit-
schaft (Initial Operating Capability, IOC) fiir das Sys-
tem erreicht. Dies wurde in einem entsprechenden
Appell an Bundeskanzler Olaf Scholz, Bundesvertei-
digungsminister Boris Pistorius und dem Inspekteur
der Luftwaffe Generalleutnant Ingo Gerhartz ge-
meldet.

-

Bundeskanzler Olaf Scholz, Bundesverteidigungsminister Boris Pistorius,
Diehl Defence CEO Helmut Rauch, Harald Albrecht, BAAINBw, und
Inspekteur der Luftwaffe Generalleutnant Ingo Gerhartz (v. .) bei der
symbolischen Schlisselibergabe.
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Das System wird von Diehl Defence hergestellt und
geliefert. Weitere Vertreter vor Ort auf dem Truppen-
Ubungsplatz Todendorf in Schleswig-Holstein waren
Helmut Rauch, CEO Diehl Defence, und Vertreter des

Beschaffungsamtes der Bundeswehr (BAAINBw). Erst
vor rund einem Jahr hatte der Haushaltsausschuss
des Deutschen Bundestages mit seiner Zustimmung
fur die Beschaffung von insgesamt sechs Feuerein-
heiten aus Mitteln des Sondervermégens der Bun-
deswehr den Startschuss fur den Zulauf von IRIS-T
SLM bei den deutschen Streitkraften gegeben.
Bereits Anfang August 2024 lieferte Diehl Defence
wie geplant die erste Feuereinheit IRIS-T SLM an das
Beschaffungsamt der Bundeswehr aus. Mit der 10C-
Erkldrung haben die beteiligten Partner fristgerecht
einen weiteren Meilenstein erreicht. Die Systeme
vom Typ IRIS-T SLM dienen dem Schutz von kritischer
Infrastruktur, Objekten und Personen am Boden
durch Abwehr von Bedrohungen aus der Luft, die
von Flugzeugen, Flugkdrpern und Drohnen ausge-
hen kénnen.

Damit leisten die zulaufenden Systeme einen wesent-
lichen Beitrag zur Verteidigungsfahigkeit der Bundes-
republik Deutschland und anderer Nutzer-Nationen.
IRIS-T SLM soll in Zukunft die Fahigkeitslticke im mitt-
leren Reichweitenspektrum schlieBen. In Todendorf
betreiben Diehl Defence und die deutsche Luftwaffe
seit Sommer 2023 gemeinsam ein Ausbildungszen-
trum fur IRIS-T SLM. Dort kénnen auch Lehrgangs-
teilnehmer anderer Kundennationen fir das System
ausgebildet werden. An der Indienststellung nahmen
als Gaste auch Air Chiefs aus mehreren Landern der
European Sky Shield Initiative (ESSI) teil.

Helmut Rauch, der anlasslich der 10C-Erklarung den
symbolischen SchlUssel fur das System IRIS-T SLM an
Harald Albrecht, den Vertreter der Prasidentin des
BAAINBw Annette Lehnigk-Emden, Uberreichte, sag-
te: ,Ich bin stolz darauf, dass Diehl Defence als Sys-
temhaus fur bodengebundene Luftverteidigung mit
seiner Liefertreue dazu beigetragen hat, dass die deut-
sche Luftwaffe heute ihre 10C fur unser 'E-t‘
System IRIS-T SLM erklaren konnte."(sab) =

- Die Flugabwehrraketengruppe 61 zeigte die
Einsatzbereitschaft des Systems IRIS-T SLM.




Unbemannte Systeme in der Seekriegfiihrung

Nutzung - Einsatz — Fahigkeiten
Von Dieter Stockfisch

Unbemannte Systeme sind heute schon in der U.S.
Navy und weiteren Marinen, u. a. in der israelischen,
russischen, chinesischen und zunehmend auch in der
tirkischen Marine, im Einsatz und in rascher Weiter-
entwicklung. Dazu zihlen konkret: Uberwasserdroh-
nen (Unmanned Surface Vehicle, USV), Unterwasser-
drohnen (Unmanned Underwater Vehicle, UUV) und
fliegende Drohnen (Unmanned Aerial Vehicle, UAV).

Ihre Leistungssteigerung zu voll autonom operieren-
den Systemen in der Seekriegfiuihrung schreitet ztgig
voran. Fihrend in Nutzung und Einsatz sowie in der
Weiterentwicklung von USVs, UUVs und UAVs sind
aber die USA bzw. die U.S. Navy, die diese Systeme
in vielfaltigen Varianten zunehmend in ihre Flotte
integriert hat. Daher befassen sich die weiteren Aus-
fuhrungen vorrangig und beispielgebend mit den
wesentlichen groBen unbemannten Systemen in der
Seekriegfuihrung der U.S. Navy.

Nutzung und Einsatz

Die U.S. Navy hat ihr erstes groBBes Flottenmandver
~Unmanned Integrated Battle Problem” bereits 2021
mit USVs der Typen Sea Hawk und Sea Hunter und
den UAVs der Typen MQ-9B Sea Guardian, MQ-4C
Triton und MQ-8 Fire Scout im Zusammenwirken mit
bemannten Schiffen durchgefuhrt. Dabei wurden
die unbemannten Systeme u a. zur weitrdumigen
Aufklarung und zur Ubermittlung von Zieldaten ein-
gesetzt, damit die bemannten Flotteneinheiten die
Ziele mit Flugkorpern bekampfen konnten. Hinter-
grund des Mandvers bildete das Einsatzkonzept ,Un-
manned Campaign Plan” der U.S. Navy, das auf eine
Seekriegfiihrung mit vielfaltigen unbemannten und
bemannten Systemen zielt.

Inzwischen ist der Einsatz insbesondere von USVs in
der US-Flotte zur selbstverstdndlichen Routine ge-
worden. Bereits 2022 wurde ein USV-Geschwader,
die USVDIV-1, mit vier Einheiten (Medium und Large
USVs) in Dienst gestellt. Das Geschwader operierte
2023 mit Sea Hunter, Sea Hawk, Mariner und Ranger
Uber 50 Tage Uberwiegend autonom im Pazifik und
fuhrte sogar Hafenbesuche durch.

Sea Hunter und Sea Hawk sind Uberwassersysteme,
die speziell fur die U-Jagd (ASW) konzipiert wurden.
Sea Hunter, auch als ACTUV (Anti-Submarine Warfare
Continuous Trail Unmanned Vessel) bezeichnet, ist
ein 132 Meter langer Trimaran mit 140 Tonnen Ver-
drangung, Geschwindigkeit: 27 Knoten, Einsatzdau-
er: 60 bis 90 Tage. Die Ausristung besteht aus um-
fangreichen Sonarsystemen (aktiv/passiv). ACTUV soll
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Sea Hunter beim Aufspiren und Verfolgen von sehr leisen Ubooten.

leise diesel-elektrische Uboote in Flachwassergebie-
ten aufspiren, verfolgen und diese dann an andere
U-Jagd-Einheiten zur Bekdmpfung melden.

Ranger dient der US-Flotte als schwimmendes Waf-
fenarsenal und besitzt hinter der Briicke ein groBes
Ladedeck, das mit Missions-Containern u. a. zur U-
Jagd, Minenjagd, Uberwasserkampf oder zur Elekt-
ronischen Kriegfuhrung (EW) beladen werden kann.
Zudem verfugt Ranger Uber vier Startsysteme fur den
Flugkorper SM-6 und hat erstmals in See diesen Flug-
kérper abgefeuert. Der vielseitig einsetzbare SM-6

Marine -
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Seeraumdiberwachungsdrohne Saildrone Explorer im Einsatzgebiet.

mit einer Geschwindigkeit von Mach 3,5 kann Droh-
nen, Flugzeuge, Cruise-Missiles, ballistische Raketen
und Uberwasserziele bekampfen.

Die U.S. Navy plant, ein zweites USV-Geschwader,
d. h. eine Unmanned Surface Division USVDIV-2 fir
die Pazifikflotte aufzustellen. Der Befehlshaber der
US-Pazifikflotte, Admiral Samuel Paparo, begriindet
USV-Einsatze u. a. damit, das Leben von Soldaten
nicht unnétig zu riskieren, wenn es gilt, in hdchst be-
drohten Seerdumen zu operieren. Denn dort kénn-
ten USVs ihre Einsatze ohne Gefédhrdung von Men-

schenleben besser, schneller und billiger durchfthren -

als bemannte Schiffe.

Die USV-Vielfalt zeigt sich auch beim Einsatz von
Drohnen vom Typ Saildrone Explorer. Dazu hat die 5.
US-Flotte in Bahrain mit der Task Force 59 eine Flotte
von bis zu 100 Saildrones aufgestellt, die den Persi-
schen Golf, die StraBe von Hormus und den Golf von
Oman kontinuierlich tberwachen. Die Drohnen sind
u. a. mit Kameras, Radarreflektoren, Identifizierungs-
systemen, Satellitenanbindung (SatCom) ausgerustet
und kénnen Uber ein Jahr lang véllig autonom in den
Einsatzgebieten operieren.

Auch hat die U.S. Navy das weltweit erste Drone Con-
trol System (Unmanned Air Warfare Center, UAWC)
auf dem Flugzeugtrager USS ,,George H.W. Bush” in-
stalliert, das auch auf weiteren Tragern eingerichtet
wird. Damit soll die Betankungsdrohne MQ-25 Sting-
ray bei der Luftbetankung von Kampfflugzeugen
eingesetzt und gefuhrt werden. Die UAV-Drohne

~—

Die Luftbetankungsdrohne MQ-25
Stingray wird von Flugzeugtrdgern
aus eingesetzt.

©U.S. Navy

wird nicht nur zur Luftbetankung, sondern gleichzei-
tig auch zu ISR-Missionen (Intelligence, Surveillance,
Reconnaissance) genutzt.

Mit diesem Integrated Unmanned Carrier Aviation
Mission Control System sollen klnftig alle Drohnen-
einsatze direkt von Flugzeugtragern aus fur ihre
Missionen eingesetzt werden. Dazu zahlen auch die
Drohnen anderer Teilstreitkréfte wie die der U.S. Air
Force oder wie das kiinftige Collaborative Combat
Aircraft.

Die U.S. Navy will finf XLUUVs vom Typ Orca beschaffen.

Die U.S. Navy hat ihre neu entwickelten unbemann-
ten Minenabwehrsysteme (Mine Countermeasures
Unmanned Surface Vehicle, MCM USV) nach inten-
siven Tests als beginnend einsatzfahig (Initial Ope-
rational Capability) erklart. Die unbemannten, auto-
nom operierenden MCM-Fahrzeuge sind mit einem
geschleppten Influence Sweep Sonar und einem Mi-
nenjagdsonar AN/AQS-20C ausgerUstet, um Seemi-
nen aufzuspuren, zu identifizieren und zu zerstoren.
Der US-Rustungskonzern Boeing hat fur die U.S. Navy
erstmals auch ein unbemanntes Uboot (Extra-Large
Unmanned Underwater Vehicle, XLUUV) vom Typ
Orca gefertigt und bereits nach intensiven Erprobun-
gen in See im Uber- und Unterwasserbetrieb an die
Navy Ubergeben. XLUUV gilt als das modernste und
fahigste Unterwasserfahrzeug der Welt. Das 26 Me-
ter lange unbemannte Uboot besitzt einen Lithium-
Batterie-Antrieb. Ein Dieselgenerator ladt die Batterie
beim Uberwasserbetrieb auf. Geschwindigkeit: drei
bis acht Knoten, Reichweite: 10.500 Kilometer, Ein-
satzdauer: einige Monate.
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Die Nutzlast-Sektion (acht Tonnen) ist fir unter-
schiedliche Missionsmodule ausgelegt: Minenlegen,
Unterwasseraufklarung, Seeboden-Kartografierung
oder Elektronische Kriegfiihrung. Nach den Anfor-
derungen der Navy sollen die XLUUVs kinftig auch
mit Torpedos, Cruise-Missiles oder UAVs ausgerUstet
werden. Insgesamt will die Navy zunéachst funf davon
beschaffen, die bis Ende 2025 ausgeliefert werden
sollen.

Tirkische Marine

Erwahnenswert ist auch die turkische Marine, die
ihre Ausristung mit Uberwasser- und fliegenden
Drohnen zielstrebig vorantreibt. Das wurde beson-
ders beim maritimen GroBmanéver ,Denizkurdu 11"
im Mittelmeer 2024 deutlich. Bei dem Mandver hat
die turkische Marine neben 94 Schiffen und Ubooten
auch 28 Kampf- und Aufklarungsdrohnen (UCAVs)
und USVs u. a. der Typen Albatros und Marlin einge-
setzt. Ein Ziel des GroBmandvers bildete die Zusam-
menarbeit von bemannten und unbemannten Syste-
men in der Seekriegfthrung.

Die eingesetzten USVs wie beispielsweise die jingst
eingefithrte Marlin-Drohne werden zum Uberwas-
sergefecht (ASuW), zur U-Jagd, zur Minenabwehr,
zur Aufklarung und Uberwachung sowie zur Abwehr
asymmetrischer Bedrohungen genutzt. Ihre Bewaff-
nung besteht je nach Mission aus 12,7-mm-Geschit-
zen, Flugkérpern, Torpedos sowie aus EW- und So-
narsystemen. In der Variation als Kamikaze-Drohne
besitzen die USVs einen Sprengkopf von 250 Kilo-

©Turkey Defence

systemen ausgerdstet.

gramm. Die Drohnen haben meist eine Reichweite
von ca. 400 Kilometern und erreichen eine Geschwin-
digkeit von ca. 40 Knoten.

Neue Entwicklungen

Die U.S. Navy will ihre Fahigkeiten fur die Unterwas-
ser- und Meeresbodenkriegfihrung weiter ausbau-
en, um u. a. die Unterwasser-Infrastruktur schitzen
und gegnerische Unterwasserdrohnen bekampfen
zu kénnen. Dazu hat sie mit der DARPA (Defense
Advanced Research Project Agency) die maritime
Industrie aufgefordert, groBe Hightech-Drohnen
(Large Displacement Unmanned Underwater Vehicle,
LDUUVs) mit weitreichenden Sensoren zur Aufkla-
rung und Uberwachung, mit automatischer Zielerken-
nung- und -verfolgung, mit unterschiedlicher Missi-
onsausristung sowie mit Bekampfungsfahigkeiten zu
entwickeln.

USV Marlin wird je nach Mission mit vielfaltigen Waffen- und Aufklarungs-
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Die Manta Ray-Drohne beim Test.
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Die LDUUV-Flotte soll anstelle von bemannten Uboo-
ten eingesetzt werden, um die hochwertigen Uboote
nicht unnétig zu gefahrden. Dazu hat die maritime
US-Industrie bereits die Manta Ray-Drohne (LDUUV-
Prototyp) angefertigt und intensiv getestet.

Fahigkeiten und Forderungen

Die U.S. Navy hat in ihrem 30-Jahres-Schiffbaupro-
gramm die Beschaffung von Uberwasser- und Un-
terwasserdrohnen zwischen 2024 und 2026 fur 4,3
Milliarden Dollar vorgesehen. Es sollen zwolf groBBe
Uberwasserdrohnen (LUSVs), jeweils ca. 100 Meter
lang und ca. 2.000 Tonnen Verdrangung mit Rake-
tenbewaffnung, eine mittlere Uberwasserdrohne
(MUSV) ca. 85 Meter lang und 500 Tonnen Verdran-
gung mit Sensor- und Kommunikationssystemen so-
wie acht extragroBBe unbemannte Uboote mit Mehr-
fachbewaffnung und groBer Reichweite beschafft
werden. Die USVs und UUVs sollen u. a. mit Kinst-
licher Intelligenz ihr Fahigkeitsspektrum zu véllig
selbststandig operierenden Einheiten erweitern.

Ab 2030 will die U.S. Navy Uber ca. 150 USVs verfu-
gen, die dann gemeinsam mit bemannten Einheiten
in einer Hybrid Manned-Unmanned Fleet operieren
sollen. Dazu wird kinftig zur operativen Fihrung
und Integration der Einheiten ein gemeinsames
Command and Control-Netzwerk aufgebaut. Die Fu-

’ . .
Seehunde im Minenabwehreinsatz.
-

ture Naval Power Study plant die Beschaffung von
bis zu 242 USVs und UUVs, die in den 2040er-Jahren
in die Flotte integriert werden sollen. Grundsatzlich
strebt die U.S. Navy an, ihre zukinftige Flotte zu 25
bis 35 Prozent mit unbemannten Systemen (USVs
und UUVs) auszuristen.

Zielbild der Deutschen Marine
Die Deutsche Marine verfugt in der Minenabwehr
mit dem Fernrdumsystem Troika Uber eine Art Vor-
laufer von unbemannten Systemen/Drohnen. Es
sind die Minenabwehrdrohnen vom Typ Seehund,
die insbesondere beim Simulationsraumen von
Grundminen eingesetzt werden. Die Seehunde sind
ca. 100 Tonnen schwere, stabil gebaute, ferngesteu-
erte Drohnen.
Zum An- und Ablegen sind sie mit zwei Personen
besetzt. Aber im Minengebiet werden sie dann un-
bemannt von einem Mutterschiff, das auBerhalb
des Minengebietes operiert, ferngesteuert. In ih-
rem Rumpf befindet sich eine groBe Magnetspule,
die das Magnetfeld eines groBBen Schiffes simulieren
kann. Ein geschleppter Akustiksensor tauscht Schrau-
bengeradusche eines Schiffes vor. Dadurch werden
die Grundminen zur Detonation gebracht.
Doch den energischen Einstieg in moderne unbe-
mannte Systeme und in Kunstliche Intelligenz hat
die Deutsche Marine mit dem ,Zielbild fur die Ma-
rine 2035+" festgelegt. Danach sollen u. a. folgende
unbemannte Systeme beschafft werden:
¢ Future Combat Surface Systems zur Erganzung der
Korvetten fur den Seekrieg Uber Wasser,
¢ Unbemannte Minenabwehrsysteme zur Ergan-
zung der Minenjagdboote fur den Seekrieg unter
Wasser,
¢ Unmanned Aerial Systems zur Ergdnzung der See-
fernaufklarer und Bordhubschrauber fur den See-
krieg Unter-/Uberwasser und zur Aufklarung,
* Large Unmanned Underwater Vehicle (LUUV) zur
Ergénzung der Uboote flr den See- m";
krieg unter Wasser. =
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- Cyber- und Informationsraum

Die Teilstreitkraft Cyber-
und Informationsraum in Ubungen

Von Hauptmann Niklas Lanzrath, Kommando Cyber- und Informationsraum
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Die Ubungslandschaft im Cyber- und Informati-
onsraum (CIR) hat in den letzten Jahren erheblich
an Bedeutung gewonnen, auch weil die Bedro-
hungen in diesen Bereichen - nicht nur aufgrund
des Ukrainekrieges — zugenommen haben.

Im Fokus steht hierbei die Herstellung der Fahig-
keiten zur Landes- und Bundnisverteidigung mit
dem Ziel der Kriegstichtigkeit.

Die Teilstreitkraft (TSK) CIR ist darauf spezialisiert,
sich mit den dimensionsspezifischen Herausforde-
rungen und Bedrohungen auseinanderzusetzen.
Sie verfugt u. a. Uber die folgenden Fahigkeiten,
um die Einsatzbereitschaft der Bundeswehr zu ge-
wahrleisten:

Cyberabwehr und Cyberoperationen

Dies umfasst den Schutz der Netzwerke und Sys-
teme der Bundeswehr vor Cyberangriffen und be-
inhaltet die Identifizierung, Analyse und Abwehr
von Bedrohungen sowie die Implementierung von
SicherheitsmaBnahmen. GleichermaB3en kdénnen
Cyberoperationen durchgefuhrt werden, um geg-
nerische Systeme zu beeinflussen oder Informatio-
nen zu sammeln.

Elektronischer Kampf

Die Fahigkeiten im elektromagnetischen Spektrum
lassen sich in Fernmelde- und Elektronische Auf-
klarung sowie Elektronischer Kampf unterteilen.
Neben der Fahigkeit zur Aufklarung und Analyse
sind hier auch die Fahigkeiten fur elektronische
SchutzmaBnahmen, GegenmaBnahmen oder Un-
terstitzungsmaBnahmen gebindelt.

Operative Kommunikation

Neben der Analyse des Informationsraumes wer-
den hier Strategien zur Informationsverbreitung
entwickelt, um gezielte KommunikationsmaBnah-
men zu unterstitzen und Desinformation entge-
genzuwirken.

Bereitstellung von IT-Services

Die Bereitstellung von IT-Services unterstitzt und
vernetzt die digitale Infrastruktur und die Infor-
mationssysteme der Streitkrafte weltweit, sodass
die Bundeswehr Uber die erforderlichen Ressour-
cen und Technologien verfugt, um ihre Missionen
erfolgreich zu erfullen.

Bereitstellung von Geoinformationen

Mit der Produktion analoger Karten, aber auch die
Vermessung von Flugfeldern, das Erstellen geologi-
scher Gutachten oder die Beratung von militarischen
FUhrungskraften bei der Operationsplanung wird
die Geolnfo-Unterstitzung der Bundeswehr sicher-
gestellt.

Einsatzunterstitzung aus dem Weltraum

Der Weltraum spielt eine zunehmend bedeutende
Rolle fur moderne Streitkrafte. Er bietet entschei-
dende technologische Méglichkeiten, die in milita-
rischen Operationen nicht mehr wegzudenken sind.
Die Teilstreitkraft CIR spielt eine SchlUsselrolle bei der
Versorgung mit weltraumgestttzten Services und
verfugt Uber alle Satellitensysteme der Bundeswehr.

Durch die Bundelung dieser Fahigkeiten ist die TSK
CIR in der Lage, die Bundeswehr in einer zunehmend
digitalisierten und vernetzten Welt zu unterstitzen
und sich gegen die vielfaltigen Bedrohungen im Cy-
ber- und Informationsraum zu wappnen.

Ein wesentliches Element zur Vorbereitung der
Soldatinnen und Soldaten sowie deren Systeme ist
die Teilnahme an nationalen und internationalen
Ubungsvorhaben, die von theoretischen Workshops
Uber praktische Simulationen bis hin zu groB an-
gelegten nationalen, multinationalen und ressort-
Gbergreifenden Ubungen reichen. Diese Vorhaben
integrieren Aspekte aus allen Bereichen, auch Zivil-
bereiche und Behoérden, um ein umfassendes Ver-
standnis der Herausforderungen zu férdern. Dies
schlieBt auch die Kommunikation mit der Offent-
lichkeit und den Umgang mit Medien ein. Ange-
sichts der sich standig é@ndernden Bedrohungslage
ist es wichtig, regelmafig zu Uben, um die Organi-
sationen dabei zu unterstitzen, ihre Strategien und
Techniken aktuell zu halten.

Neben der Bellbung der eigenen Fahigkeiten wer-
den CIR-Kréfte im Rahmen von Ubungsunterstitzun-
gen, vorrangig mit der Bereitstellung von IT-Services,
tief integrierter Krafte des Elektronischen Kampfes,
aber auch mit Teilbeitrdagen aus der Operativen
Kommunikation oder des Geo-Informationsdienstes
in nahezu allen Ubungen der Bundeswehr involviert.

Herausgehobene Ubungen

CWIX - Entwickeln, Testen, Optimieren

Die NATO-Ubung ,Coalition Warrior Interoperabi-
lity eXploration, eXpermination, eXercise” (CWIX)
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bietet als multinationale Interoperabilitatsibung
das Weiterentwickeln und Testen sowie Validieren
der Standards zur militarischen Zusammenarbeit der
NATO-Mitgliedstaaten und ihren Partnern, sodass
Technologien, Prozesse und Truppen nahtlos inter-
agieren kénnen.

. Cyber Coalition” — Cybersicherheit neu denken

Die Ubung ,Cyber Coalition” iberprift und verbes-
sert Kommunikationswege und Abstimmungspro-
zesse im Zusammenhang mit Cybersicherheitsvorfal-
len innerhalb der NATO sowie mit NATO-Partnern.
Hier werden sowohl bereits etablierte, aber auch
neue Prozesse und Verfahren trainiert.

Auf Basis eines fiktiven Einsatzszenarios werden
technische Vorfélle im Cyberraum eingespielt, um
die Koordination und Zusammenarbeit zwischen mi-
litarischen und zivilen Incident-Response-Teams zu
fordern.

. Steadfast Cobalt” -

Informationssysteme auf dem Priifstand

Die Ubungsserie ,Steadfast Cobalt” der NATO ist
eine jahrliche Ubung fir Kommunikationssysteme
mit dem Ziel, die operationelle und prozedurale In-

teroperabilitdt im Rahmen von Command, Control,
Communications, Computer, Intelligence, Surveil-
lance and Reconnaissance (C4ISR) auf allen Ebenen
zu Uberprafen und zu verbessern. Sie wird auch dazu
verwendet, regelmaBig das multinationale Krafte-
dispositiv des NATO New Force Model und der Allied
Reaction Force zu validieren und zu verifizieren.
Damit werden die IT-Standards zur Leitung milita-
rischer NATO-Operationen sowie nationaler, mul-
tinationaler und streitkraftetbergreifender Missio-
nen festgelegt.
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Das Patch des binationalen Blue Teams 2024 (Partner Singapur).

Cyber- und Informationsraum -

,Chronos Evolver” —

Ein Blick auf die Ubung des Kommandos CIR
»~Chronos Evolver” belbt das Cyber and Information
Domain Command (CIDCC) im Kommando CIR. Auf
Basis aktueller Anforderungen fur Streitkrafte im di-
gitalen Zeitalter werden die Prozesse zur Koordina-
tion der Unterstitzung von Einsatzen und Missionen
sowie von Aufklarung, Wirkung, Betrieb und Schutz
durchgespielt.

»Chronos Athene” — Generalprobe fir

die Kréfte des Elektronischen Kampfes

Mit der Ubung ,,Chronos Athene” wird der Gefechts-
verband Elektronischer Kampf der ,Division 2025" in
defensiven Operationen belbt. Hierbei werden die
internen Prozessablaufe sowie taktische Verfahren
gelibt und somit das Leistungsvermdgen der Truppe
trainiert.

JAktiver Vulkan” — Trolle in der Vulkaneifel

Die Ubung ,Aktiver Vulkan” ist eine der gréB-
ten national gefihrten PsyOps-Ubungen (Psy-
chological Operations) im NATO-BUndnis mit
multinationaler Beteiligung. Nach Analyse des
Informationsumfeldes und Planung von Informa-

-

tionsaktivitaten werden konkrete Produkte ent-
wickelt, die verschiedene Botschaften an unter-
schiedliche fiktive Zielgruppen kommunizieren. So
erarbeiten die Soldatinnen und Soldaten wahrend
der Ubung Flugblatter, Videos, Social Media-Posts,
Aufrufe und Radiosendungen. Die Ubung bein-
haltet dabei auch den Kampf um die Deutungs-
hoheit im Informationsumfeld vor dem Hinter-
grund der digitalen Herausforderungen unserer
Zeit: Fake News, Internet-Trolle, Bots oder Hass-
kommentare.

©Bw
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Locked Shields” —

Nationale und internationale Kooperation

«Locked Shields” ist die weltweit groBte und kom-
plexeste multinationale Ubung zur Cybersicherheit.
Belibt wird die Sicherung der eigenen IT-Infrastruk-
tur zur Gewahrleistung eigener IT-Services auch
unter ,Beschuss”. In dieser Live-Fire Cyber Defence
Exercise gilt es daher, Angriffe auf simulierte Compu-
ternetzwerke und IT-Systeme kritischer Infrastruktur
in Echtzeit abzuwehren.

Die Teams bestehen aus mehr als 3.500 IT-Fachleuten
aus 32 NATO-Mitgliedstaaten. Dabei setzt sich das
deutsche Team mit Gber 100 Teilnehmenden aus
aktiven Soldatinnen und Soldaten, Reservisten, Stu-
dierenden sowie Zivilisten von Firmen und Behorden
zusammen.

.Gelber Merkur” —

Fuihrungsféhigkeit bei Landes- und
Bindnisverteidigung

FUhrungsfahigkeit ist ein wesentlicher Bestandteil
der Leistungsfahigkeit moderner Streitkrafte, da
die Anforderungen an militarische Einsatze zu-
nehmend komplexer werden. Fur die Landes- und

©Bw/Stefan Uj

Jedes beteiligte Bataillon wird geschult,
den Gefechtsstand einer Brigade mit IT-Services
in Form eines Service Delivery Points auszustatten.

BlUndnisverteidigung ist dies besonders anspruchs-
voll. Um IT-Systeme und -Verfahren kriegstauglich
zu machen, (bt die Bundeswehr dies in der Ubungs-
serie ,Gelber Merkur*.

Die Ubung stellt anspruchsvolle Anwendungsfélle
vor, in denen die Teilnehmenden ihre fachlichen
Fahigkeiten in einer kontrollierten, aber anspruchs-
vollen Umgebung Uberprifen. Die Interaktion der
CIR-Krafte mit den zu unterstitzenden Gefechts-
standen und Einrichtungen ist eine Herausforde-
rung, die nicht nur Geschwindigkeit, Prazision und
Zuverlassigkeit, sondern auch die Kooperation aller
Mitwirkenden umfasst.

~European Training Exercise” —

Zwdlf Nationen Uben internationale
Zusammenarbeit

Bei der Ubung EURETEX Uben rund 1.000 Teilneh-
mende aus zwolf Nationen. Das Zentrum fur Geoin-
formationswesen der Bundeswehr (ZGeoBw) nimmt
regelmaBig mit Angehdérigen aus den Bereichen
Vermessung, kinematische Datenerfassung, Geo-
logie sowie Raumanalyse an der Ubung teil. Hier
werden die durch kinematische Datenerfassung
mit mobilem Laserscanner gewonnenen Gelande-
daten wie Brucken oder Flugplatze erfasst und in
einer 3D-Punktwolke so aufbereitet, dass sich der
Bedarfstrager fruhzeitig digital und zentimeterge-
nau einen Uberblick Uber die Geldndegegebenhei-
ten verschaffen kann, ohne vorab vor Ort gewesen
zu sein.

Mittels der Raumanalyse kann z. B. die Boden-
befahrbarkeit fur verschiedene Fahrzeugtypen
berechnet und die Uberflutung nach einer ange-

HHK 5/2024



gy e

Einsatz der Boden-Sondierraupe des ZGeoBw zur
Bestimmung der Bodenschichten und Ableitung der
Befahrbarkeit.

nommenen Zerstdérung eines nahegelegenen Stau-
dammes analysiert werden, wobei alle erfassten
Faktoren in einer Geolnfo-Beratungsunterlage zu-
sammengefasst werden.

Im Zuge der Analyse der Geldndebefahrbarkeit
unterstltzen die Geologinnen und Geologen mit
einer Boden-Sondierraupe, die Bodenschichten
analysiert, aus denen die Befahrbarkeit abgeleitet
wird.

©ZGeoBwi/Rieger

Cyber- und Informationsraum -

~Schriever Wargame” -

Multinationale Planspielserie fir Weltraumkréfte

In der Bundeswehr ist das Thema , Weltraum” stark
gepragt durch multinationale Kooperationen. Im
Rahmen der US-geflhrten Planspielserie Gben die
Teilnehmenden das gemeinsame Planen und Fiihren
von Weltraumoperationen und gewinnen hierdurch
wichtige Erkenntnisse zu zentralen politischen und
rechtlichen Fragestellungen. Aufgrund der engen
Korrelation zwischen den Dimensionen Weltraum
und Cyber sowie ihrer Weltraumféahigkeiten, etwa in
den Bereichen Satellitenkommunikation oder satel-
litengestutzte Aufklarung, nimmt die Teilstreitkraft
Cyber- und Informationsraum regelmaBig an diesen
Planspieldurchgangen teil. Die Teilnahme wird in en-
ger Zusammenarbeit mit dem Weltraumkommando
der Bundeswehr vorbereitet und durchgefihrt.

Umfassend beteiligt —

weltweite Ubungsbeteiligungen

Ubungsvorhaben im Bereich des Cyber- und Infor-
mationsraums haben bei der Vorbereitung auf aktu-
elle Bedrohungen eine wesentliche Bedeutung. Um
wirksam auf Cyberangriffe und Informationskrisen
zu reagieren, ist es notwendig, Strategien und Maf3-
nahmen standig anzupassen und weiterzuentwi-
ckeln, da die digitale Welt sehr dynamisch ist.

Durch regelméaBige Ubungen werden die Fahigkei-
ten der Teilstreitkraft Cyber- und Informationsraum
verbessert und gleichzeitig das Bewusstsein und die
Reaktionsfahigkeit ihrer Soldatinnen und Soldaten
gestarkt. Durch einen maoglichst ganzheitlichen und
kooperativen Ansatz kann die Resilienz im Bedro-
hungsspektrum langfristig gestarkt und den Heraus-
forderungen im Cyber- und Informations- “:‘L
raum entgegengetreten werden. =l

©ZGeoBwi/Rieger

Darstellung einer Eisenbahnbriicke auf dem Ubungsplatz Drawsko als Punktwolke mit hinterlegtem Panoramabild in

der Software Solv3D.
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Operative Kommunikation

Lautsprechertrdger Dingo 2.

der Bundeswehr in der Zeitenwende

Erkennen — Beraten — Beeinflussen

Von Oberstleutnant Tobias Kramer, Abteilungsleiter und Inspektionschef,

I. Inspektion, Zentrum Operative Kommunikation der Bundeswehr
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Kein sicherheitspolitisches Ereignis hat die Bundes-
wehr in den letzten Jahren so stark gepragt wie der
Angriffskrieg Russlands gegen die Ukraine. Doch be-
reits vor der Vollinvasion am 24. Februar 2022 hat sich
die sicherheitspolitische Lage verdndert. Die Annexi-
on der Krim 2014 einschlieBlich umfassender hybrider
MaBnahmen Russlands wie strategischer Tauschung
und gezielter Verbreitung von Desinformation hatte
vor allem ein Ziel: Unsicherheit zu erzeugen und damit
die (politische) Entscheidungsfindung von Staaten der
westlichen Biindnisse NATO und EU zu hemmen.

Tatsachlich ist festzuhalten, dass diese Strategie zu-
mindest in Teilen aufgegangen ist, denken wir bei-
spielsweise an die durchaus unterschiedlichen Wahr-
nehmungen zur politischen Verantwortung fur die
russische Invasion in der Ukraine. Zugleich aber ha-
ben die Aktionen Russlands sowohl in der NATO als
auch in Deutschland einen Prozess des Umdenkens
sowie eine Ruckbesinnung auf die Bedeutung der
Landes- und Bundnisverteidigung ausgelost. Hierfur
stehen beispielhaft die aus dem 6ffentlichen Diskurs
nicht mehr wegzudenkenden Begriffe der ,Zeiten-
wende” und der , Kriegstichtigkeit”.

Dazu wurde bereits ab 2016 — ausgerichtet auf Lan-
des- und Bundnisverteidigung — das Fahigkeitsprofil
der Bundeswehr erarbeitet, um die Bundeswehr mit-
telfristig auf diesen Kernauftrag auszurichten. Die
Aufstellung des Organisationsbereichs Cyber- und
Informationsraum (CIR) im Jahr 2017 und dessen
Aufwertung zur Teilstreitkraft neben Heer, Luftwaf-
fe und Marine im April 2024 sind angesichts der zu-
nehmenden Bedrohungen im Cyber- und Informati-
onsraum nur folgerichtig.

Aber was macht den CIR so besonders, dass er eine
eigene Teilstreitkraft rechtfertigt? Der Cyber- und In-
formationsraum ist der als militarischer Operations-
raum erschlieBbare, zugleich virtuelle, physische und
kognitive Raum, der aus drei Anteilen besteht: dem
Cyberraum, dem elektromagnetischen Umfeld sowie
dem Informationsumfeld. In dieser vom Menschen
geschaffenen Dimension gelten andere Gesetzma-
Bigkeiten als in den klassischen Dimensionen Land,
Luft, See und dem Weltraum. Experten schatzen,
dass Russland in wenigen Jahren wieder in der Lage
sein wird, den Westen konventionell anzugreifen. Im
CIR ist im Ubertragenen Sinn der , erste Schuss” lange
gebrochen!
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Das Informationsumfeld

Das menschliche Verhalten sowie Wahrnehmung
und Einstellung werden mafBgeblich von Informa-
tionen und durch Kommunikation beeinflusst. Die
dauerhaften und oft niedrigschwelligen kostengtins-
tigen MaBnahmen Russlands, in die Kopfe unserer
Bevolkerung oder unserer Soldaten zu gelangen und
dabei das Vertrauen in das politische System und
staatliche Institutionen zu unterwandern, werden in
der Offentlichkeit zwar immer wieder thematisiert.
Wenn es jedoch um Reaktionen oder Gegenmafnah-
men geht, macht sich noch haufiger als bei Cyberan-
griffen Ratlosigkeit breit. Oft ist nicht klar, welches
Ressort die Verantwortung fur GegenmaBnahmen
Ubernehmen sollte oder ob in unserer pluralistischen
Gesellschaft GegenmaBnahmen Uberhaupt notwen-
dig oder angezeigt sind. Die Rolle des Militéars ist da-
bei im Frieden duBerst begrenzt.

Dazu kommt, dass das Informationsumfeld deut-
lich schwerer zu fassen ist als die Welt der Bits und
Bytes. Im Informationsumfeld finden kognitive, sen-
sorische, deutende, gedankliche und kommunikati-
ve Vorgange statt. Diese Vorgange zu verstehen und
zur Auftragserfullung der Bundeswehr zu nutzen, ist
Aufgabe der Operativen Kommunikation der Bun-
deswehr. MaBnahmen der Operativen Kommunika-
tion (OpKom) richten sich dabei gegen Bedrohungen
von auBen. Der Fokus liegt auf dem ,1” im CIR, und
dies im Dreiklang Erkennen — Beraten — Beeinflussen.
Die Truppe fur Operative Kommunikation erfasst
die Lage im Informationsumfeld, analysiert, bewer-
tet und stellt sie dar. Aufbauend darauf werden bei
Vorliegen des entsprechenden Mandates Informati-
onsaktivitaten geplant, vorbereitet und auf Befehl
umgesetzt. Informationsaktivitaten sind dabei alle
MaBnahmen, die geplant werden, um Effekte im In-
formationsumfeld zu erzielen (kognitive Effekte). Sie
sind ausdricklich nicht begrenzt auf Kommunikati-
onsaktivitaten, die mit eigenen Mitteln der OpKom-
Truppe durchgefuhrt werden, sondern kdnnen auch
durchaus robuster Natur sein.

Mobiler Arbeitsplatz flir Mediengestalter.

I _

Mobile Studiokabine fiir professionelle Audiobeitrédge.

Beispiele konnen die Zerstérung eines feindlichen Ra-
diosenders sein oder die Demonstration der Fahigkeit,
eingeschlossenen Feind z. B. aus der Luft zu bekamp-
fen, falls dieser den Kampf nicht aufgibt. Das Errei-
chen von gewunschten Effekten ist dabei das Ziel, aus
dem sich die Wahl des besten Mittels ableitet.

Einsatz im Biindnis

Die Operative Kommunikation kommt in allen Kon-
fliktphasen und Operationsarten zur Anwendung.
OpKom-Fuhrungsbeitrage werden auf allen Ebenen
im jeweiligen FUhrungsprozess erbracht. Dies kann
die Lage Informationsumfeld, die psychologische
Lage der Zielgruppe, ein Beitrag zur Bewertung ver-
schiedener Moglichkeiten des Handelns oder der Ein-
zelauftrag fur OpKom-Krafte im Divisionsbefehl sein.
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Der Einsatz von OpKom-Kraften erfolgt in der Regel im
Rahmen der NATO-Fahigkeit Psychological Operations
(PsyOps) als PsyOps Support Element (PSE). OpKom-
Stabselemente bilden zusatzlich die Stabsfunktion In-
formation Operations (Info Ops) zur Koordination von
Informationsaktivitdten entlang der NATO-Vorgaben
ab. OpKom ist damit in NATO-Einsatzen und in der
Blndnisverteidigung eine zentrale Fahigkeit im Rah-
men NATO Strategic Communications.

Das Spektrum von Psychological Operations reicht
von der unmittelbaren taktischen Unterstitzung der
Kampftruppe bis zur Gestaltung von langfristigen
Kampagnen zur Umsetzung der strategischen Kom-
munikationsziele der NATO. Die Fahigkeit Operative
Kommunikation ist dazu im Wesentlichen am Stand-
ort Mayen im Zentrum Operative Kommunikation der
Bundeswehr (ZOpKomBw) mit Ausbildungseinrich-
tung und integriertem Truppenko&rper geblndelt.

Operative Kommunikation im Wandel

Die OpKom-Truppe blickt auf eine lange Tradition
zurlck. Im Kalten Krieg wirkte sie zunéchst als Trup-
pe fur Psychologische Kampffihrung (PSK), ab 1970
als Truppe fur Psychologische Verteidigung (PSV) mit
Flugblattern, Zeitungen und Radiosendungen an der
innerdeutschen Grenze im Informationseinsatz.

Auf beiden Seiten des Ost-West-Konfliktes wurde
der psychologische Kampf betrieben und bereits
in den 1970er-Jahren sprach man vom Krieg in der
vierten Dimension. Nach dem Ende des Warschauer
Pakts wurde aus den Aufgaben der Psychologischen
Verteidigung die Operative Information. Diese war
zunachst nur ftr den Spannungs- und Verteidigungs-
fall vorgesehen, wurde aber bald darauf ein wichti-
ger Bestandteil der beginnenden Auslandseinsatze
der Bundeswehr.

In der Folge verschob sich der Schwerpunkt zu man-
datierten Einsatzen im Rahmen des internationalen
Krisenmanagements wie in Somalia, auf dem Bal-
kan, in Afghanistan und Mali. Die Einsatze pragten

alle Facetten des 2014 unter Zusammenfihrung der
Aufgaben Psychological Operations und Information
Operations als Operative Kommunikation aufgestell-
ten Aufgabenbereichs.

Wie eingangs erwahnt, hat sich die Lage deutlich
gewandelt und lasst einige Parallelen zur Ost-West-
Konfrontation im Kalten Krieg erkennen. Was aber
Krisenmanagement und Landes- und Bundnisvertei-
digung verbindet, ist der Kampf um die Deutungsho-
heit im Informationsumfeld.

Operative Kommunikation heute

Als Beitrag zur Dauereinsatzaufgabe ,Gewahrleis-
tung der Sicherheit im CIR” rlcken auch politische
Destabilisierungsversuche in den Fokus. Dazu erfolgt
im Rahmen der Bearbeitung der Lage Informations-
umfeld seit jungerer Zeit auch die frihzeitige und
systematisierte Analyse der kommunikativen Aktivi-
taten mutmaBlich externer Akteure, die sich in deut-
scher Sprache und in schadigender Absicht primar an
Rezipienten in der Bundesrepublik Deutschland und
somit auch an Angehérige der Bundeswehr oder ge-
gen deren Auftrag richten.

Als Folge des neu aufgenommenen Aufgabenportfo-
lios der Abwehr auslandischer Informationsmanipu-
lation (AAIM) ist es moglich, abhdngig von der Risi-
kobewertung kurzfristige AbwehrmaBnahmen oder
mittel- bis langfristig wirksame MaBnahmen zum
nachhaltigen Aufbau von Resilienz zu empfehlen.
Einen wichtigen Beitrag zur Starkung der Resilienz
unserer Streitkrafte leisten die am Standort Mayen
angesiedelten Betreuungsmedien der Bundeswehr,
besser bekannt unter den Namen Radio Andernach
und Bundeswehr-TV, durch Truppeninformation, in-
dem sie Fakten bereitstellen, Themen einordnen und
Diskussionen aufgreifen.

Blick in die Zukunft

Die Weiterentwicklung des Aufgabenbereichs Ope-
rative Kommunikation und des Zentrums Operative
Kommunikation der Bundeswehr inmitten der Zei-
tenwende lasst sich anhand folgender ausgewahl-
ter Handlungsfelder beschreiben: Konzeption und
Einsatzgrundsatze, Strukturen, Ausristung und
Ausbildung.

Das Konzept Operative Kommunikation, welches
die Zukunft der Truppe als Zielbild beschreibt, bildet
die Leitplanken und die Wegbeschreibung fur die
Fahigkeitsentwicklung Operativer Kommunikation.
Das Zielbild stellt unter anderem die Prozesse, aber
auch die erforderlichen Krafte und Mittel zur zu-
kunftigen Auftragserfullung mit Fokus auf die durch
Deutschland gegentber der NATO eingegangenen
Verpflichtungen dar.

Dabei riuckt die frihzeitige Wirkungsvorbereitung
als Kern der Einsatzbereitschaft in den Vordergrund.
Hier erfolgt eine Fokussierung auf einen moglichen
Gegner als Hauptzielgruppe eigener Aktivitaten.
Durch die inhaltliche und regionale Schwerpunktbil-
dung zur NATO-Ostflanke wird die geforderte Kalt-
startfahigkeit erreicht.
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DESINFORMATIONEN ENTLARVEN

Ein Faktencheck in 6 Schritten

QUELLE PRUFEN

Wird die Driginalguelle richlig
wiedergegeben? Ist sie glaubwirdig?

AKTUALITAT PROFEN

Auch frisch gepostete Machrichten
kénnen Uberholt sein

B Bufaicists

_ WEITERLESEN
Uberschrifen sind oft reiBerisch.
Was steht im Text?

BILD PROFEN
Won wem, wo und wann
wurde das Bild aufgenommen?
15t e bearbeitet?

ABSICHT HINTERFRAGEN
Was ist das Ziel der Nachnicht?
Wer steckt dahiner?

VORSICHT BEIM TEILEN
Desinfarmationen konnen gefahrlich sein,
Bel Zweifeln an der Glaubwirdigkeit
Inhalte prisfen und nicht teilen.

Abwehr auslandischer Informationsmanipulation (AAIM): Faktencheck.

Nicht nur konzeptionell, sondern auch strukturell hat
die Teilstreitkraft Cyber- und Informationsraum be-
reits mit dem Projekt CIR 2.0 begonnen, die Weichen
fur die kriegstichtige Wahrnehmung der Dimensi-
onsverantwortung im CIR zu stellen. Das ZOpKomBw
nimmt dazu im Oktober 2025 eine neue Gliederung
ein, die sich an folgenden Leitlinien ausrichtet:

e Aufstellung einer stehenden Combined Joint Psy-
chological Operations Task Force (CJPOTF) fur die
NATO zur fachlichen Fiihrung von PsyOps im Ver-
antwortungsbereich,

e Abkehr vom stationaren Einsatz der PsyOps Sup-
port Elemente aus Feldlagern heraus hin zum mo-
bilen Einsatz mit eigener Logistik,

e strukturelle Abbildung der bereitzustellenden
OpKom-Stabselemente (Zellen und Zentralen) fur
die Landes- und Bindnisverteidigung,

o Aufstellung der Fahigkeit zum Wirken aus dem
Standort Mayen mittels digitaler Fahigkeiten.

Die OpKom-Truppe ist bereits heute mit modernem

Material ausgestattet. Zukunftig liegt der Fokus

auf der weiteren Digitalisierung des Aufgabenbe-

reichs, unter anderem durch Einfhrung eines Digi-
talen Medienmanagementsystems. Es erfolgt eine

Weiterentwicklung der mobilen Redaktionen zu

vorgeschobenen, hochmobilen Recherche- und Pro-

duktionselementen zum Gewinnen von medialem

Rohmaterial (Forward Media Teams).

Einen Meilenstein bedeutet die Einflhrung einer

zeitgemaBen und die online gepragte Kommuni-

kations- und Diskussionskultur bertcksichtigende

Analyse- und Bewertungsausstattung. Diese hat

stationdre und mobile Anteile zur technischen Un-

terstitzung der Analyse des Informationsumfelds,
zum Informationsmanagement sowie zur Kommuni-
kation und Kollaboration zwischen Stabselementen,

Einsatzelementen und dem Standort Mayen (Reach-

back). Fur die abstandsfahige Produkt- und Medien-

verbringung, zum Beispiel der Abwurf von Flyern
oder Flugblattern, sollen zukUnftig auch unbemann-
te Luftfahrzeuge zum Einsatz kommen.
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Videoaufnahmen, Lautsprecherdurchsagen, Produktverbringung —
Drohnen sind fir Operative Kommunikation vielseitig nutzbar.

Auch die Ausbildung wird standig weiterentwickelt.
Zunachst erfolgte eine inhaltliche Anpassung der
lehrgangsgebundenen Ausbildung. Dabei wurden
allgemeinmilitarische Themen, die zu Zeiten der Aus-
landseinsatze weniger stark im Fokus standen, wie-
derbelebt. Um der starkeren Ausrichtung auf einen
Gegner gerecht zu werden, entstand ein Ausbildungs-
modul ,,Psychologische Grundlagen zur Beeinflussung
von Zielgruppen”. In der Truppenausbildung riickt die
Uberlebensfahigkeit auf dem Gefechtsfeld mit The-
men wie Marsch, Beziehen und Sichern von Rdumen
sowie Herstellen der Einsatzbereitschaft abseits fester
Infrastruktur starker in den Vordergrund.

Die OpKom-Truppe ist am Puls der Zeit und in der mo-
dernen Operationsfiihrung unersetzbar. Das Zentrum
Operative Kommunikation der Bundeswehr ist dabei
das Kompetenzzentrum fur das Informationsumfeld,
auch im Rahmen der Landes- und Bundnisverteidi-
gung. Fir diese Kompetenz steht das Motto L
,Erkennen - Beraten — Beeinflussen®”. ":l‘\~
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Wettervorhersage mit Kiinstlicher Intelligenz

Von Oberregierungsrétin Dr. Liselotte Bach,

Zentrum flr Geoinformationswesen der Bundeswehr
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Kiinstliche Intelligenz (KI) ist in diesen Tagen in aller
Munde. Sie macht alles schneller, besser und auf-
regender. Die Fortschritte sind rasend schnell und
vieles, was KlI-Verfahren in Daten zutage beférdern
und darauf basierend an Fahigkeiten entwickeln,
kénnen wir noch nicht nachvollziehen. Auch in der
Wettervorhersage macht die Kl seit Kurzem Schlag-
zeilen. Werden wir in Zukunft keine physikalischen
Wettermodelle brauchen, sondern alles mit KI-Mo-
dellen berechnen? Welche Vorteile bieten uns KiI-
Modelle iiberhaupt? Und was entwickelt der Deut-
sche Wetterdienst (DWD) bereits zu Kl-basierter
Wettervorhersage?

a) Input weather state
LR T —

2021 hat das Europaische Zentrum fur mittelfristi-
ge Wettervorhersage (EZMW) seine Roadmap fur
Machine Learning in der Wettervorhersage verof-
fentlicht. Damals ging man von der Nutzung von
Kl als hybride Methode aus, also als ein Baustein in
herkémmlichen Modellen, um rechenintensive oder
physikalisch nicht exakt formulierbare Prozesse in
den numerischen Modellen oder in der Datenassimi-
lation zu beschreiben. Ein Jahr spater ist plétzlich al-
les anders: 2022 erscheint die erste wissenschaftliche
Veroffentlichung, in der mit einem vollsténdig KI-
basierten Wettermodell, einem sogenannten Graph
Neural Network, Wettervorhersagen gerechnet wer-

c) Roll out a forecast

©GraphCast

lllustration des Prinzips von Graph Neural Networks von Google Deepmind als Beispiel fir ein neuronales Netz,
wie es in der Wettervorhersage Anwendung findet.



den, die in ihrer Qualitdt mit dem amerikanischen
GFS-Modell vergleichbar und um ein Vielfaches
energieeffizienter sind (Keisler 2022; FourCastNet:
Pathak 2022).

Spatestens als letztes Jahr zwei weitere Paper mit
ganz anderen KI-Architekturen von den BigTech-
Unternehmen Huawei und Google Deepmind verof-
fentlicht werden, die in einigen Aspekten die Qualitat
des als weltweit erstklassig bekannten operationellen
numerischen Wettervorhersagemodells IFS des EZMW
Ubertreffen (PanguWeather: Bi 2023; GraphCast: Lam
2023), sind die Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler an den internationalen Wetterdiensten und
Universitaten hellwach. Das Ergebnis: Bereits am Ende
des Jahres 2023 laufen beim EZMW funf KI-Modelle
quasi-operationell und kénnen durch die Offentlich-
keit betrachtet und miteinander verglichen werden.
Beim DWD wird mit Hochdruck am AICON Modell, ei-
nem KI-Bruder des operationellen numerischen Wet-
tervorhersagemodells ICON gearbeitet.

Bereits in den 1950er-Jahren wurde der Begriff der
Kunstlichen Intelligenz erfunden. Jedoch fehlte tber
sehr lange Zeit die Rechenpower, die es braucht, um
Zusammenhange aus sehr groBen Datenmengen zu
lernen. Erst der Ehrgeiz der Technologie-Branche,
immer bessere Grafikkarten fur die Liebhaber von
Computerspielen zu entwickeln, und die Méglich-
keit, immer gréBere Datenvolumen zu erzeugen, zu
speichern und zu verarbeiten, ebnet in den letzten
Jahren den Weg zu jener Erfolgsgeschichte von Ki,
die wir heute sehen. Zuséatzlich haben wir in der nu-
merischen Wettervorhersage den Vorteil, dass jeden
Tag Terabytes von Daten produziert werden. An den
fur Kunstliche Intelligenz so entscheidenden Daten
mangelt es also nicht.

Um Klimatrends zu schatzen, in den verflgbaren
historischen Beobachtungsdatensatzen zeitraumli-
che Lucken zu fullen und nicht gemessene meteo-
rologische Variablen zu berechnen, wurde Anfang
der 2000er-Jahre damit begonnen, sogenannte Re-
analysen zu entwickeln. Hier wird mit numerischen
Wettervorhersagesystemen unter Datenassimilation
qualitatskontrollierter Beobachtungen der histori-
sche atmospharische Zustand rekonstruiert.
Reanalysen beginnen typischerweise am Beginn der
meteorologischen Satellitenara 1979 und werden in
nahezu Echtzeit in die Gegenwart gerechnet. Das
EZMW bereitet aktuell mit ERA-6 die sechste Gene-
ration von Reanalysen vor, die erstmalig auf einem
sogenannten Erdsystemmodell beruhen wird. Re-
analysen bieten im Zeitalter von KI optimale Bedin-
gungen, um anhand von Jahrzehnten physikalisch
konsistenter, Petabytes umfassender Wetterdaten
neuronale Netze fir die Kl-basierte Wettervorhersa-
ge zu trainieren.

Vorteile von Kiinstlicher Intelligenz

Was haben wir davon, dass wir Wettervorhersagen
mit KI berechnen kénnen? Wahrend das Training an
mehreren Jahrzehnten von Reanalyse-Daten enorme
Mengen GPU-Power und lange Trainingszeiten be-
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nétigt, ist eine Kl-basierte globale Wettervorhersage
fur zehn Tage in wenigen Minuten berechnet. Zum
Vergleich: Mit unseren aktuellen Modellen dauert
dies eine GroBenordnung mehr — Stunden statt Mi-
nuten. Hierbei handelt es sich um einen enormen
Zeit- und Ressourcengewinn. Achtung: im Vorher-
sagemodus, nicht im Trainingsmodus!

Was kann das fur uns bedeuten? Die Vorhersagen,
die wir bei der Gruppe Meteorologie Geoinforma-
tionsdienst der Bundeswehr (GeolnfoDBw) beim
Deutschen Wetterdienst des Zentrums fur Geoin-
formationswesen der Bundeswehr (ZGeoBw) fur
die Bundeswehr mit den numerischen Wettervor-
hersagemodellen ICON-LAM-Bw berechnen, sind
in mehrere Blocke eingeteilt, die nacheinander auf
dem Deutschen Meteorologischen Rechenzentrum
(DMRZ) abgearbeitet werden. Das bedeutet, vie-
le Vorhersagen kommen deutlich spater beim Be-
darfstrager an. Die Nutzung der ersten Vorhersa-
gestunden der ICON-LAM-Bw-Vorhersagen fur die
Beratung in der Kurzestfrist (also in den nachsten
zwei bis drei Stunden) ist durch diese verzogerte
Bereitstellung fur die Wetterberatenden der Bun-
deswehr aktuell nicht méglich, sodass altere Vor-
hersagen mit gréBerem Fehler genutzt werden
mussen.

Insbesondere fir Wetterereignisse mit hohem Scha-
denspotenzial, die erst kurz vor ihrem Eintreten
vorhersagbar werden und daher in alteren Vorher-
sagen zumeist nicht gut reprasentiert sind, ist dies
ein groBer Nachteil. Geschwindigkeit und reduzierte
Rechenkapazitaten mit Kl kénnten uns erlauben, alle
ICON-LAM-Bw gleichzeitig zu rechnen und innerhalb
kurzester Zeit den Bedarfstragern zur Verfigung zu
stellen. Ein groBer Vorteil!

HeiBt das, dass wir in Zukunft ein kleineres DMRZ
brauchen? Nein, keinesfalls! Es konnte vielmehr hei-
Ben, dass wir an der einen Stelle Rechenzeit gewin-
nen und diese an einer anderen Stelle einsetzen kén-
nen, um unseren Bedarfstragern die bestmoglichen
Wettervorhersagen zu liefern. Denken wir zum Bei-
spiel an Ensemble-Vorhersagen und Unsicherheiten.
In der Ausbildung der Flugwetterberatenden wurde
damit begonnen, verstarkt den Wert von Ensembles
zu erklaren und fur die Nutzung von Ensemblepro-
dukten des DWD zu werben.

Anders als gemeinhin angenommen, erfordert dies
bei einem 20-Member-Ensemble nicht die Verteilung
einer 20-fachen Datenmenge durch die Datenlei-
tung oder den Satellitenverteildienst, sondern man
kann einzelne abgeleitete Produkte nutzen, wie bei-
spielsweise die Wahrscheinlichkeit, dass mehr als 20
mm Niederschlag in einer Stunde fallen. In diesem
Beispiel handelt es sich nur um ein Vorhersagefeld
mehr, aus dem sich eine ganz andere Beratungs-
grundlage fur die Flugwetterberatenden ergibt! Das
einzige Problem ist, dass die numerische Wettervor-
hersage beim ZGeoBw momentan noch begrenzt ist,
da die Rechenkapazitdten nicht ausreichen, um die
ICON-LAM-Bw mit Ensemble zu rechnen. Kinstliche
Intelligenz kann hier Abhilfe schaffen!
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Stand der Wissenschaft

Doch gehen wir noch mal einen Schritt zuriick und
fragen uns: Wie weit ist die Kl-basierte Wettervor-
hersage wirklich? Bereits heute spielen Kl-Verfahren
in der operationellen numerischen Wettervorhersage
(NWV) eine wesentliche Rolle. Ein prominentes Bei-
spiel ist der Vorwartsoperator MFASIS (Red.: method
for fast satellite image synthesis, Methode fur schnelle
Satellitenbildsynthese), der stark beschleunigt durch
neuronale Netze beim DWD weltweit erstmalig
erlaubt, Satellitenbilder im sichtbaren Spektralbe-
reich aus dem Modellzustand zu simulieren und im
ICON-D2-Modell operationell zu assimilieren.

Dies fuhrt zu einer wesentlichen Verbesserung der
Bewolkungsvorhersage — ein Fortschritt von héchster
Relevanz fur die Flugwetterberatung im GeolnfoDBw.
Ob es sich nun um taktisches Fliegen, das Aufklaren
mit Drohnen oder die Gefahrdung von Operationen
durch entstehende Gewitter handelt — die Kenntnis
der Bewdlkung spielt immer eine entscheidende Rolle.

lich hoher aufgeldste Informationen brauchen, wa-
ren Sechs-Stunden-Zeitschritte fur eine operationelle
Nutzung nicht haltbar.

Zudem berechnen KI-Modelle momentan nur wenige
meteorologische Variablen auf wenigen vertikalen
Leveln, wahrend numerische Wettermodelle min-
destens die gesamte Troposphére, manche auch die
Stratosphaére diskretisieren und eine lange Liste atmo-
spharischer Variablen berechnen. ICON hat beispiels-
weise 120 vertikale Level — das AIFS des EZMW hat
zum Vergleich 13 Level. Das wirft die Frage auf: Wie
viel Rechenpower sparen wir denn wirklich, wenn die
gerechneten Variablenrdume ahnlich hochdimensio-
nal werden wie die unserer NWV-Modelle?

Auch interessant ist die Frage der Anfangsbedin-
gungen. Genau wie numerische Wettervorhersagen
brauchen Kl-Wettervorhersagen einen Anfangszu-
stand, der mittels Datenassimilation, also einer Kom-
bination kurzer Vorhersagen mit Messungen der
Atmosphare, berechnet wird. Dies wiederum erfor-

e e 1EE

Nutzung des Kl-basierten Vorwdértsoperators MFASIS zur Simulation und Datenassimilation sichtbarer Satellitenbilder (bei 0.6 um) zur
Verbesserung des Vorhersagefehlers im Wolkenbedeckungsgrad. Gezeigt wird der Modellfehler im Vergleich zum Satellitenbild als
blaue Kontourlinien sowie die Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten von Wolken im First Guess Ensemble (a) und im Analyse Ensem-
ble (b) in Grauténen. Beispielsweise wird die in der Vorhersage fehlende Wolke in der Abbildung (a) oben links durch die Datenassi-
milation erfolgreich in die Analyse eingebracht, vergleiche Abbildung (b).
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Doch wie sieht es im Bereich der reinen KI-Vorher-
sagen aus? Wie bereits beschrieben, laufen beim
EZMW seit Ende 2023 mehrere KI-Modelle inklusive
des eigens entwickelten KI-Bruders des numerischen
IFS-Modells ,AIFS” in einer taglichen Test-Routine.
Es zeigt sich, dass Vorhersagen fur das Geopotenzial
oder die Temperatur in 500 hPa, aber auch in zwei
Metern Hohe Uber Grund mit dem operationellen
NWV-Modell IFS des EZMW mit Blick auf ihre Vor-
hersagegenauigkeit mithalten kénnen oder sogar
besser sind. Allerdings: Zugbahnen von Wirbelstur-
men werden sehr genau vorhergesagt, aber ihre In-
tensitat ist zu schwach, Kerndriicke sind nicht niedrig
genug, Windgeschwindigkeiten sind Gberschatzt.

Die enorme Beschleunigung mit KI-Methoden resul-
tiert auch daraus, dass mit NWV-Modellen Zeitschritte
von einigen Sekunden abhéangig von der raumlichen
Auflésung notwendig sind (eine Ein-Stunden-Vor-
hersage mit ICON-D2 erfordert beispielsweise 240
Integrationszeitschritte), wahrend bei KI-Modellen
aktuell mindestens Sechs-Stunden-Vorhersagen in
einem Schritt berechnet werden. Da Nutzende und
Bedarfstrager von Wettervorhersagen zeitlich deut-

dert eine hohe vertikale Auflésung der Atmosphare,
um beispielsweise Satellitenmessungen assimilieren
zu kénnen. Auch die Anwendung von Datenassimi-
lation wird daher wahrscheinlich dazu fuhren, dass
eine operationelle Nutzung von KlI-Modellen nicht
zu einer ganz so starken Reduktion von Rechenzeit
und bendtigter Energie fuhren wird, wie manche
Schlagzeile vermuten l&sst.

Im Testsystem des EZMW fur die KI-Modelle AIFS,
PanguWeather, ForecastNet und GraphCast werden
die Anfangsbedingungen aus der operationellen
Datenassimilation fur das IFS genutzt. Datenassimi-
lation mit KI-Vorhersagen ist noch nicht reif und mit
vielen Fragen verbunden. Das bedeutet auch, dass
das System noch weit davon entfernt ist, unabhéngig
von der numerischen Wettervorhersage zu werden.
Die Frage, wie man Datenassimilation mit Kl-Vor-
hersagen kombiniert, ist Uberaus interessant, wird
doch auch daran geforscht, ob eine Initialisierung
von Kl-Modellen auch exklusiv mit Messungen des
atmospharischen Zustands und ohne Modell vorge-
nommen werden kann. Ein Taréffner, um ganz ohne
numerische Modelle auszukommen?
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Verifikation von PanguDWD vs. ICON fir 00 und 12 UTC
Vorhersagen gegen Radiosondenmessungen. Das Pangu-
Modell trainiert an der ERA-5-Reanalyse initialisiert mit
ICON-Analysen. Verifikationsscore: Standardabweichung.
Variablen von oben nach unten: Windrichtung, Windge-
schwindigkeit, relative Feuchte, Temperatur, Geopotenzial.
X-Achse: Vorhersagezeit (Stunden), Y-Achse: vertikales
Drucklevel (hPa). Spalten: Nordhalbkugel, Tropen, Std-
halbkugel, Europa. Farbe: Vlerbesserung der Standardab-
weichung von PanguDWD gegen ICON in Prozent:

Rot: PanguDWD ist schlechter als ICON.

Grin: PanguDWO ist besser als ICON.

Ein weiterer Punkt, der sich aufdrangt, wenn wir an
eine routinemaBige Nutzung von Kl-Modellen den-
ken, ist die Frage, wie man Regionalmodelle, wie es
unsere ICON-LAM-Bw sind, mit KI emulieren kann.
Diese werden Uber begrenzten raumlichen Gebieten
eingesetzt, um Wetterprozesse mit kleineren raumli-
chen Skalen wie zum Beispiel kleinrdumige Sommer-
gewitter oder Nebel in Talern zu berechnen.
Regionalmodelle bieten jedoch auch im KI-Bereich
viele Herausforderungen: Wie geht man mit den Ge-
gebenheiten an den duBeren geografischen Randern
um? Welche Datenbasis kann fur das Training ver-
wendet werden, da es regionale Reanalysen doch vor
allem fur Europa gibt? Wie gehen KI-Modelle mit klei-
neren Skalen, Nichtlinearitdten und Extremereignis-
sen um? Der schwedische Wetterdienst Sveriges me-
teorologiska och hydrologiska institut (SMHI) hat mit
dem Neural-Lam bereits einen ersten Prototyp eines
Regionalmodells entwickelt (siehe Oskarsson 2023).

Gruppenbild des Trainingskurses ,Machine Learning
for Weather Prediction” beim EZMW vom 18. bis 22.
Maérz 2024, an dem ich gemeinsam mit Kolleginnen
und Kollegen der europdischen Wetterdienste und
Universitaten teilgenommen habe.
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Ausblick

Um sich diesen Herausforderungen zu stellen, rich-
tet der Deutsche Wetterdienst zusammen mit den
europaischen nationalen Wetterdiensten und dem
EZMW das Forschungsprogramm E-Al (Al and ML for
Weather, Climate and Environmental Applications)
im Rahmen des Netzwerks Europaischer Wetter-
dienste (EUMETNET) ein. Im Jahr 2023 hat der DWD
auch eine interne Kl-Arbeitsgruppe ins Leben geru-
fen, die bei der Entwicklung eines AICON-Modells
analog zum numerischen globalen ICON-Modell be-
reits grofBe Fortschritte und Erfolge verzeichnet. Um
eine Datenbasis mit hoher Auflésung zu erschaffen,
wird zudem mit Hochdruck eine globale bis regio-
nale Reanalyse basierend auf dem ICON-Modell ent-
wickelt und produziert. Die Verifikation von an der
EZMW-Reanalyse ERA-5 (Hersbach, 2020) trainierten
KI-Modellen gegen Beobachtungen zeigen bereits
jetzt sehr vielversprechende Ergebnisse.
Zusammenfassend lasst sich sagen, dass Kl-basierte
Wettervorhersagen mit eindrtcklicher Geschwindig-
keit ihre aktuellen Fahigkeiten erreicht haben und
riesiges Potenzial bieten. Die Entwicklung ist in vol-
lem Gange und bietet besonders fur die Vorhersagen
des GeolnfoDBw Chancen, die wir nicht ignorieren
durfen. Sollte die Frage des Kl-basierten Regionalm-
odells bald gelést werden, ist nicht ausgeschlossen,
dass beim Zentrum fir Geoinformationswesen der
Bundeswehr in absehbarer Zeit operationelle KI-Vor-
hersagen zur Verfugung stehen kénnen.

Parallel dazu entsteht im Rahmen der Digitalisie-
rungsplattform — vorangetrieben durch das Zen-
trum Digitalisierung der Bundeswehr - das Vor-
haben ,Multicloud Bundeswehr” (mCloudBw),
welches mittelfristig auch im Umfeld der Bundes-
wehr skalierbare Rechen- und Speicherressourcen
zur Berechnung derartiger hochkomplexer Kl-ge-
stutzter Modelle zur Verfligung stellen wird.

Was koénnen wir als Geoinformationsdienst der
Bundeswehr tun, um schon bald von Kunstlicher
Intelligenz in der Wettervorhersage zu profitieren?
Meine Empfehlung ist: Die Entwicklung mitgehen,
alles lernen, was zu lernen ist, mit dem DWD zusam-
menarbeiten und bei der nachsten Regeneration
des Deutschen Meteorologischen Rechenzentrums
die technischen Voraussetzungen fur Kl-Vorhersa-
gen zu schaffen.

Wie geschildert, gilt es jetzt fur die internationa-
le Forschungsgemeinschaft, die vielen Fragen zum
Thema Kl in der Wettervorhersage zu beantwor-
ten sowie Systeme zu entwickeln und zu testen.
Fest steht, dass wir als Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler in hoch spannenden Zeiten leben
und dass es eine Freude ist, diese mitzu- m’n
gestalten! =

©https:/fevents. ECMWEint/event/377/
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Simulationsbasierte Analyse

der Rettungskette

Von Oberleutnant Kai Meisner, Sanitdtsakademie der Bundeswehr, Abteilung G
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Fir nahezu drei Jahrzehnte bestimmten Aus-
landseinsatze im Rahmen des internationalen Kri-
senmanagements die Ausrichtung der Bundeswehr.
Doch mit der russischen Invasion der Ukraine er-
folgte nicht nur in Deutschland eine Riickbesinnung
auf die Landes- und Biindnisverteidigung. Auch die
NATO identifiziert Russland in ihrem aktuellen stra-
tegischen Konzept als die gr6Bte Bedrohung fiir die
europaische Sicherheit.

Berichte aus der Ukraine zeigen, dass die Intensitat
der dortigen Gefechte bei Weitem jene friherer
NATO-Einsatze Ubertrifft. Taglich mussen zahlrei-
che Patienten mit oft akut lebensbedrohlichen Ver-
wundungen behandelt werden. Gleichzeitig kann
in Kriegsgebieten nur selten auf ein bestehendes
Gesundheitssystem zuriickgegriffen werden, was
die verfugbaren medizinischen Ressourcen fur den
Transport und die Behandlung stark limitiert.

In Kombination mit Gefechten in Uberdehnten Ge-
fechtsabschnitten und Raumen wird der Abtrans-
port von Patienten vom Ort der Verwundung bis
zu einem Krankenhaus haufig stark verzégert. Dies
ist unter anderem dem aktuellen Stellungskrieg mit
ausgedehntem Grabensystem und der permanenten
Bedrohung durch Drohnen geschuldet.

Um die Uberlebenschancen der Verwundeten zu
steigern, ist eine durchgehende medizinische Versor-
gung vom Ort der Verwundung an essenziell. Hier-
zu werden die Patientinnen und Patienten entlang
der sanitatsdienstlichen Rettungskette behandelt,
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wodurch ein schnellstméglicher Abtransport und
gleichzeitig die notwendige medizinische Behand-
lung sichergestellt werden.

Die sanitatsdienstliche Rettungskette

Wahrend eines Gefechts verwundete Soldatinnen
und Soldaten werden zunachst im Rahmen der
Selbst- und Kameradenhilfe erstversorgt. Anschlie-
Bend werden die Verwundeten an einem Verwun-
detensammelpunkt (Casualty Collection Point,
CCP) in die Obhut des Sanitatsdienstes Ubergeben.
Die anschlieBende Behandlung erfolgt entlang
von vier verschiedenen Behandlungsebenen, den
sogenannten Ebenen 1 bis 4. Jeder Ebene ist eine
bestimmte Anzahl an medizinischen Einrichtungen
mit unterschiedlichen Ressourcen und Fahigkeiten
zugeordnet.

Im Rahmen der Ebene 1 kénnen in den Rettungs-
stationen erste notfallmedizinische Eingriffe vor-
genommen werden. Die Rettungszentren der
Ebene 2 erganzen dies durch die Fahigkeit, not-
fallchirurgische Eingriffe durchfuhren zu kénnen.
Einsatzlazarette der Ebene 3 weisen zusatzlich
weitere Fachdisziplinen auf. Die abschlieBende Be-
handlung sowie Rehabilitation erfolgen in Kran-
kenhdusern der Ebene 4, die sich im Regelfall im
Heimatland der Patientinnen und Patienten be-
finden. Bei Bedarf an speziellen Behandlungsres-
sourcen oder zur Entlastung friherer Teile der Ret-
tungskette koénnen zudem Behandlungsebenen
Ubersprungen werden.
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Verwundete werden an einem Verwundetensammelpunkt (CCP) an den Sanitdtsdienst bergeben und

entlang der Rettungskette evakuiert.



Die effiziente Nutzung der verfligbaren sanitats-
dienstlichen Ressourcen ist unabdingbar fur eine
schnelle Evakuierung und adaquate Behandlung.
Eine zentrale Herausforderung besteht darin, die Pa-
tientinnen und Patienten je nach Art und Schwere
ihrer Verletzungen den passenden Transportmitteln
zuzuweisen und sie anschlieBend bedarfsbezogen
auf die Behandlungseinrichtungen zu verteilen. Da-
durch entsteht ein komplexes Logistiknetz, das durch
die Gefechtsdynamik standigen Veranderungen un-
terliegt.

Aufgrund dieser Dynamik ist eine rein statische Aus-
planung der Sanitatsressourcen nicht ausreichend.
Der Einsatz von Simulationen unterstitzt diesen
Planungsprozess, indem verschiedene Szenarien si-
muliert und analysiert werden. Hierzu wurde im
Rahmen der Studie ,Simulationsbasierte Analyse
der Rettungskette” (SimbARk) unter anderem eine
computergestitzte Simulation der Rettungskette
entwickelt, die derzeit durch den Sanitatsdienst der
Bundeswehr genutzt wird.

Die Simulationsbasierte Analyse

der Rettungskette

Das Simulationsmodell ,SimbARk"” betrachtet die
Rettungskette vom Verwundetensammelpunkt bis
zur Ebene 3. Die Grafik zeigt einen Ausschnitt eines
beispielhaften Simulationslaufs. In Grin ist das Ge-
fechtsfeld mit seinen unterschiedlichen Abschnitten
visualisiert. Von unten nach oben werden dabei
neun Bataillone, drei Brigaden und eine Division be-
trachtet. In den jeweiligen Zonen sind die verschie-
denen Behandlungseinrichtungen als blaue Symbole
dargestellt.

Die Ankunftsraten der Verwundeten in den Sammel-
punkten sowie die hinterlegten Behandlungspléne
und Letalzeiten sind parametrierbar, wodurch ver-
schiedene Gefechtsszenarien simuliert werden kon-
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Das Simulationsmodell ,SimbARK” simuliert die Behandlung entlang der
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Rettungskette vom Verwundetensammelpunkt bis zur Ebene 3 im Kontext

eines Gefechts auf Divisionsebene.

nen. Auch lassen sich die Kapazitaten und Positio-
nen der Behandlungseinrichtungen und Transporter
anpassen, um verschiedene Ausplanungen der Ret-
tungskette Uberpritfen zu kénnen.

Jeder Simulationslauf erzeugt eine beachtliche Men-
ge an Ausgabedaten, die im Anschluss ausgewertet
werden mussen. Hierzu wurde an der Sanitatsakade-
mie der Bundeswehr in enger Zusammenarbeit mit
dem Kommando Sanitatsdienst der Bundeswehr ein
Auswertetool entwickelt.

Dieses unterstltzt den Analyseprozess, indem die
Ausgabedaten automatisiert eingelesen, vorverar-
beitet und dem Anwender bzw. der Anwenderin
nutzerfreundlich dargestellt werden. Die bereits vor-
verarbeiteten Daten kénnen Uber die Anwendung
mittels Schieberegler und Auswahlfenster interaktiv
gefiltert werden, um gezielt Antworten auf die ver-
schiedenen Fragestellungen zu ermitteln.

Micht leltinlenkonform behandelie Patenten

o g Y Y e

Das Analysetool erlaubt eine schnelle Auswertung der Ausgabedaten.
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Vorstudien zeigen, dass durch das dynamische Anpassen der Transporterrouten die Wartezeiten von Patientinnen

und Patienten am CCP verkdrzt werden kénnen.

In Kombination erlauben SimbARk und das Analy-
setool eine rasche Uberprifung sanitatsdienstlicher
Konzepte. Es kdnnen Engpasse bei der Behandlung
und Evakuierung entlang der Rettungskette identifi-
ziert werden, woraus sich optimierte Ausbringungs-
formen der Ressourcen und Fahigkeiten auf dem Ge-
fechtsfeld ableiten lassen. Dies bezieht sich sowohl auf
die Quantitat als auch die individuelle Lokalisierung
der jeweiligen Ressourcen.

Forschungsprojekt

«Rechencluster Logistiksimulation SanDstBw"

Im aktuell laufenden dtec.bw-Projekt , Rechenclus-
ter Logistiksimulation SanDstBw" (LogSimSanDstBw)
wird an der Universitdt der Bundeswehr Muinchen
eine Simulationsumgebung zur Analyse und Optimie-
rung der Rettungskette entwickelt. Diese Umgebung
umfasst die Nutzerschnittstelle zur erleichterten Er-
stellung von Simulationsszenarien, die eigentliche Si-
mulation und die unterstitzte Datenauswertung.
Wahrend im Projekt ,,SimbARk" in erster Linie die be-
noétigte Quantitat der jeweiligen Ressourcen ermittelt
und deren réaumliche Verteilung optimiert werden
konnte, sollen kunftig intelligente Steuerungsmég-
lichkeiten eine effizientere Ressourcennutzung er-
maoglichen. Hierfur wird im Rahmen des Forschungs-
projekts ein flexibles Simulationsmodell entwickelt,
das die Uberpriifung einer groBen Auswahl von al-
ternativen Steuerungsalgorithmen der Transport- und
Behandlungsressourcen erméglichen wird. Durch den
Einsatz von Kunstlicher Intelligenz sollen zudem auto-
matisiert Optimierungspotenziale aufgezeigt werden.
In Vorstudien mit abstrakten Ausschnitten des Ge-
samtsystems wurden Abschdtzungen hinsichtlich des
Optimierungspotenzials gemacht. Das illustrierte
Beispiel betrachtet die Steuerung zweier Transporter
zwischen zwei CCPs und einer Rettungsstation. Im ers-
ten Szenario (links) wurde an jedem CCP jeweils ein
Transporter platziert. Fir das zweite Szenario (mittig)
befanden sich beide Transporter an der Rettungssta-

tion und konnten dementsprechend, je nach Bedarf,
zu den beiden Sammelpunkten geschickt werden. Im
dritten Szenario (rechts) wurde dies um die dynami-
sche Routenplanung erganzt.

Dabei kann die Route eines bereits fahrenden Trans-
porters aufgrund des Aufkommens eines kritischen
Patienten bzw. einer kritischen Patientin nochmals
angepasst werden. Im unteren Teil der Abbildung
werden die durchschnittlichen Wartezeiten in Minu-
ten fur kritische Patientinnen bzw. Patienten am CCP
far ein Szenario mit gleichméaBigem Verwundeten-
aufkommen (blau) und ein Szenario mit erhdhtem
Verwundetenaufkommen in einem der Verwunde-
tensammelpunkt (rot) verglichen.

Bereits in dieser Vorstudie lasst sich die durchschnitt-
liche Wartezeit kritischer Patientinnen und Patienten
durch die Adaption der Transportstrategien um bis
zu 31 Prozent verringern. Es ist zu erwarten, dass sich
dieser Effekt bei der Betrachtung der kompletten
Rettungskette fortsetzt oder sogar verstarkt. Gleich-
zeitig ist der fur eine intelligentere Steuerung der
sanitatsdienstlichen Behandlungs- und Transport-
ressourcen erforderliche Informationsfluss nicht zu
unterschatzen.

Im Rahmen der zunehmenden Digitalisierung der
Rettungskette ist zwar generell mit der Verfugbar-
keit von mehr Informationen beispielsweise Uber den
aktuellen Gesundheitszustand des Patienten bzw.
der Patientin zu rechnen. In einem andauernden Ge-
fechtsszenario kann ein kontinuierlicher Informati-
onsfluss jedoch nicht gewahrleistet werden.
Demnach wird das Simulationsmodell dabei helfen,
auf Grundlage der verfugbaren Informationen intel-
ligentere und effizientere Steuerungsmaoglichkeiten
sowie mogliche Alternativstrategien bei Kommuni-
kationsausféllen zu entwickeln. Gleichzeitig kann
der damit einhergehende Kommunikationsaufwand
abgeschatzt und die abgeleiteten Strategien in einer
Vielzahl von Gefechtsszenarien evaluiert L
werden. 'gv


dtec.bw

Streitkraftebasis -

Unbemannte Systeme

Eine Analyse aus Sicht der Zukunftsentwicklung

Von Oberstleutnant Thomas Doll, Kommando Streitkréftebasis

Kriege fiihren zwangslaufig auch immer zu einer
beschleunigten Entwicklung von Waffentechnolo-
gie, da die Kriegsparteien versuchen, durch techno-
logischen Vorsprung Vorteile in der Gefechtsfiih-
rung zu erreichen.

Wahrend des Zweiten Weltkrieges sah man in der
Panzer- und Flugzeugwaffe groBes Potenzial, was die
Entwicklung dieser Systeme stark beschleunigte. Dem
Einsatz unbemannter Systeme wird aktuell ahnliches
Potenzial beigemessen, was auch hier zu einer deut-
lich beschleunigten Fahigkeitsentwicklung fuhrt.

Drohnen im Ukrainekrieg

Im Ukrainekrieg werden von beiden Kriegspartei-
en unbemannte Systeme unterschiedlichster Art
eingesetzt. Das Spektrum reicht von bewaffne-
ten First-Person-View-Drohnen zur Bekampfung
beweglicher Ziele im Nahbereich bis hin zu Lang-
streckendrohnen zur Bekampfung von Infrastruk-
turelementen in der Tiefe des Gefechtsfeldes. Die
eingesetzten Systeme unterliegen steter Weiterent-
wicklung und Verbesserung. Leistungsgesteigerte
Drohnen fuhren zu leistungsgesteigerten Abwehr-
systemen und umgekehrt.

Bodendrohne RABE
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Oftmals ist es die Kombination verschiedener
Technologien, die den entscheidenden Mehrwert
liefert. Bei den First-Person-View-Drohnen war
dies die Kombination von bewaffneten Drohnen
mit moderner VR-Technologie (Virtual Reality).
Der Drohnenpilot erlebt durch die VR-Brille eine
hohe Immersion. Er kann das System steuern, als
ob er im Cockpit eines Flugzeugs saBe. Flug- und
Reaktionsgeschwindigkeit nehmen merklich zu.
Hinzu kommt, dass Drohnen dieser Art nur schwer
abzuwehren sind. Sie kénnen sich bodennah anna-
hern und gut gedeckt operieren. Der Drohnenpilot
selbst operiert aus relativ sicherer Entfernung und
gut geschutzt.

Ein Entwicklungsbereich, der aktuell von groBter
Bedeutung ist, betrifft die Hartung der Drohnen ge-
gen Storsignale. Sowohl russische als auch ukraini-
sche Krafte setzen eine Vielzahl unterschiedlichster
Storsender ein, um den Gegner in seiner Operation
zu behindern. Im Gegenzug werden immer neue
Ansatze zum Einsatz storresilienter Waffensysteme
erprobt. Die Bandbreite reicht von Drohnen, die
mittels Lichtwellenleiter mit dem Bediener verbun-
den sind, bis hin zu hochautomatisierten Systemen,
die im Endanflug ganzlich ohne externe Steuersi-
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gnale auskommen. Kl-gestitzte Sensoren, die Ob-
jekte eigenstandig erkennen und verfolgen, spielen
hierbei eine wichtige Rolle.

Aktuellen Berichten zufolge sind Entwicklungen zur
Reichweitensteigerung im Gange. Hierbei werden
First-Person-View-Drohnen im Verbund mit Relais-
und Transportdrohnen eingesetzt. Letztere verbrin-
gen die kleineren Systeme in ihre Einsatzraume, was
zu einer Verdopplung der Eindringtiefe und zu ge-
steigerten Operationszeiten fihrt.

Die Funktionsweise von fliegenden Drohnen lasst
sich grundsatzlich auf bodengebundene unbe-
mannte Systeme bzw. fahrende Drohnen Uber-
tragen. Im Ukrainekrieg konnten sich diese bisher
jedoch nicht durchsetzen. Von russischer Seite
werden fahrende Drohnen zuweilen in geringen
Stlckzahlen zu Testzwecken eingesetzt. Interes-
santerweise kommt es hierbei auch immer wie-
der zu Gefechten mit luftgestitzten Drohnen. Ein
Kampf Drohnen gegen Drohnen also. Eine Situa-
tion, die noch vor wenigen Jahren undenkbar ge-
wesen ware, sinnbildlich aber fur das Gefecht der
Zukunft stehen durfte.

Technologische Einflussfaktoren

Die aktuell stattfindenden Entwicklungsspriinge
im Bereich Kunstlicher Intelligenz (KI) beglnstigen
den Fahigkeitszuwachs unbemannter Systeme zu-
satzlich. Objekterkennung und Navigation, letztere
ohne GPS-Signal, kénnen zunehmend automatisiert
ausgefuhrt werden. Durch den Einsatz generativer

Navigation

Eine GPS-unabhdngige Navigation gewinnt zuneh-
mend an Bedeutung. Erkenntnisse aus dem Ukraine-
krieg unterstreichen dies. Aktuell werden mehrere
Kl-gestutzte Ansatze erforscht und in Realsystemen
erprobt. Die Ergebnisse sind vielversprechend. Allen
Ansdtzen gemein ist, dass sie verschiedene Naviga-
tionsmethoden kombinieren, um die Genauigkeit
zu erhoéhen. Ein Kl-gestutzter Karten-Gelande-
Vergleich und der Einsatz von Kreiselsystemen zur
Richtungsbestimmung beispielsweise. Mittels vor-
gegebener Wegpunkte kénnen unbemannte Syste-
me damit auch heute bereits ohne Fernsteuerung
hinreichend genau navigieren.

Lagebeurteilung

Gemeinsam mit der Firma Airbus Defence and Space
und dem Berliner Start-up Deepset arbeitet das
Kommando Streitkréftebasis aktuell daran, taktische
Verhaltensmuster in generative KI-Systeme einzu-
trainieren. Ein speziell hierfur entwickeltes Gefechts-
feldsimulationssystem wird verwendet, um fir ge-
gebene Lagen Gefechtsverlaufe zu berechnen. Mit
diesen wird ein generatives KI-System so trainiert,
dass taktische Fragen im Kontext einer Lage sinnvoll
beantwortet werden kdénnen. Diese neue Fahigkeit
kann mit wenigen Anpassungen auch zur Steuerung
unbemannter Systeme verwendet werden. Diese
werden damit befahigt, sich taktisch sinnvoll auf
dem Gefechtsfeld zu bewegen. Eine Fahigkeit, die
bisher ausschlieBlich dem Menschen vorbehalten ist.

' ™y
Objekterkennung Navigation Lagebeurteilung Interaktion H-MIF

Objekte erkennen Karte und Gelinde taktisch sinnvolles Mensch-Maschine Human-Machine

und identifizieren vergleichen Verhalten Interaktion Integrated Formations

Intelligenter Sensor GPS-Unabhingigkeit BDL durchfiihren Chatbot Funktion Autonomie
N A t. A
Automatisierungsstufen unbemannter Systeme

KI-Systeme wird es auch méglich sein, vom System Interaktion
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eine Lagebeurteilung vornehmen zu lassen. Zudem
kann auch die Interaktion mit dem Menschen auf
einer neuen Ebene stattfinden. Alles zusammen
fuhrt zu neuen Einsatzkonzepten.

Objekterkennung

Mit der vorhandenen Bordsensorik Objekte im Ge-
lande automatisiert erkennen und identifizieren zu
koénnen, ist ein wichtiger Schritt zur Fahigkeitsstei-
gerung unbemannter Systeme. Der Bediener kann
damit weiter entlastet und in der Ausfihrung sei-
ner Arbeit bestmdglich unterstitzt werden. Der
Bekampfungsvorgang kann verklrzt und prazisiert
werden. Mit aktuellen KI-Systemen scheint diese
Aufgabe weitgehend geldst. Objekte, die in das
KI-System eintrainiert wurden, werden zuverlassig
klassifiziert. Tauchen auf dem Gefechtsfeld neue
Systeme auf, muss das System nachtrainiert werden.

Die Entwicklung generativer KI-Systeme schrei-
tet mit groBer Geschwindigkeit voran. Kaum eine
Woche vergeht, in der nicht ein neues KI-Modell
herauskommt, welches wieder besser als sein Vor-
ganger ist. Chatbots sind in der Lage, Antworten zu
liefern, die denen eines Menschen ebenburtig sind.
Roboter kénnen sprachliche Anweisungen verste-
hen und umsetzen. Erstmalig ist es moglich, auf na-
turliche Weise mit einem Computer zu interagieren.
Mittels Texteingabe oder naturlicher Sprache. Auch
eine Kommunikation mit Gesten ist vorstellbar. All
das lasst sich auch auf die Interaktion mit unbe-
mannten Systemen Ubertragen, was auch hier ganz
neue Moglichkeiten eréffnet.

Human-Machine Integrated Formations (H-MIF)

In den US-Streitkraften wird derzeit ein neues Kon-
zept zum Einsatz unbemannter Systeme untersucht.
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Dieses geht Uber die bisherigen Vorstellungen weit
hinaus. Unbemannte Systeme sollen demnach inte-
graler Bestandteil militarischer Einheiten werden
und eigenstandig Auftréage erledigen kénnen. Ge-
gen erkannten Feind sollen, wo immer méglich,
unbemannte Systeme zum Einsatz kommen. Damit
wird dem Schutz des eigenen Personals auch unter
demografischen Gesichtspunkten hochste Bedeu-
tung beigemessen. Ersten Erkenntnissen zufolge
ist ein gut funktionierendes, benutzerfreundliches,
resilientes und leistungsstarkes IT-Netzwerk ent-
scheidend fur eine erfolgreiche Integration. Zudem
mussen die Systeme Uber das richtige MaB an Auto-
nomie verfiigen. Wie das Konzept am Ende ausse-
hen wird, ist derzeit noch unklar.

Die dargestellten Automatisierungsstufen befahi-
gen unbemannte Systeme, zunehmend auch ohne
menschlichen Eingriff Auftrage auszufuhren. Der
aktuell stattfindende Technologiehype um die Ent-
wicklung generativer KI-Systeme unterstitzt diese
Entwicklung. Gleiches gilt fur die dynamische Tech-
nologieentwicklung im Umfeld des Krieges in der
Ukraine. Insbesondere die Uberlegungen um das
Thema Human-Machine Integrated Formations las-
sen erkennen, welch groBe Bedeutung unbemann-
ten Systemen zukUinftig beizumessen ist. Es ist sicher
nur eine Frage der Zeit, bis das neue Einsatzkonzept
auch in der NATO Anklang findet und international
diskutiert wird.

Erkenntnisse

Unbemannte Systeme sind ein logischer Schritt in der
fortschreitenden Automatisierung mechanisierter
Waffensysteme. Gegenuber klassischen, mit Men-
schen besetzten Systemen bieten sie vielfaltige Vor-
teile. Da auf Schutz weitgehend verzichtet werden
kann, kénnen sie kleiner und leichter gebaut wer-
den. Das wiederum macht sie schneller und wendi-
ger. Ideale Abwehrsysteme existieren derzeit nicht.
Zudem kénnen unbemannte Systeme, in Schwarmen
eingesetzt, die gegnerische Abwehr tGberfordern. Be-
waffnete Drohnen kénnen lange Zeit Gber dem Ziel-
gebiet kreisen (loitern), eigenstandig Ziele aufklaren
und bekampfen. Die Zeit zwischen Aufklarung und
Bekampfung kann hierdurch deutlich reduziert wer-
den, was einen entscheidenden Vorteil in der Be-
kdmpfung beweglicher Ziele darstellt.

Mehrfach bewéahrt haben sich Dual-Use-Systeme. Sie
sind deutlich kostenginstiger als militarische Spe-
zialprodukte und koénnen, zweckmaBig adaptiert,
effektvoll eingesetzt werden. Zudem sind durch
die geringen Herstellungskosten deutlich hdhere
Stlickzahlen realisierbar. Die vielfdltig genutzten
First-Person-View-Drohnen sind ein gutes Beispiel
dafir, dass Krieg auch immer eine wirtschaftliche
Dimension hat. Die Fahigkeit, mit kostengulinstigen
Drohnen teure Waffensysteme zu zerstéren, wird
zunehmend als Paradigmenwechsel in der Gefechts-
fuhrung landbasierter Operationen verstanden. Ak-
tuelle Beobachtungen im Ukrainekrieg unterstrei-
chen diese Einschatzung.
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Die Zusammenarbeit zwischen Forschung, Industrie
und Militar tragt maBgeblich zum Einsatzerfolg mo-
derner Waffensysteme bei. Geistige Beweglichkeit,
Ideenreichtum und Mut fur neue und unkonventio-
nelle Ansatze bilden die Basis fur eine erfolgreiche
Fahigkeitsentwicklung. MaBnahmen und Gegen-
mafBnahmen in der Anpassung bestehender Waffen-
systeme sind im Ukrainekrieg an der Tagesordnung.
Wer hier schneller ist, hat Vorteile im Gefecht. Die
eingesetzten Systeme mussen diese Anpassbarkeit

Aufklérungsroboter RABE und die Drohne MIKADO im Verbund

eingesetzt.

mitbringen. Insbesondere Software muss in kurzen
Zyklen angepasst, getestet, zertifiziert und wieder
eingesetzt werden kénnen. Ein Aspekt, der aktuell
unter dem Begriff ,,Software Defined Defence” in-
tensiv diskutiert und untersucht wird.

Aktuelle Kriege und die Entstehung generativer
KI-Systeme haben die Entwicklung unbemannter
Systeme massiv beschleunigt. Dieser Trend wird
sich weiter fortsetzen. Die aktuell stattfindende
Erhéhung des operativen Tempos, die splrbar ver-
anderte Bedrohungslage sowie die demografische
Entwicklung erfordern zunehmend den Einsatz un-
bemannter Systeme. Die Automatisierung von Ob-
jekterkennung, Navigation, Lagebeurteilung und
der Interaktion mit dem Menschen stellen Schlus-
selfahigkeiten dar, die es rasch weiterzuentwickeln
gilt. In Anlehnung an das amerikanische Konzept
~Human-Machine Integrated Formations” mussen
eigene Konzepte fur den Einsatz unbe- L
mannter Systeme entwickelt werden. E-,:
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Zukunft gestalten in der Streitkraftebasis

Von Oberstleutnant Thomas Doll und Major i.G. Hannes Weller,

Kommando Streitkréftebasis

Quzanienaeisctik
Cusntencormenting

Quantenkryplographee

Erfindungen haben die Art und Weise, wie Men-
schen lernen, kommunizieren, arbeiten und leben,
schon immer beeinflusst. Sei es die Erfindung des
Buchdrucks und die damit einhergehende Verviel-
faltigung und Verbreitung angesammelten Wis-
sens in groBen Auflagen, die Erfindung des Ver-
brennungsmotors und der damit aufkommende
Automobilverkehr oder die Erfindung des Mikro-
chips und die daraus entstandene Informations-
technologie, deren Weiterentwicklung bis heute
anhalt.

Wie muhevoll muss das Leben ohne Smartphone,
Computer, Auto, Bahn oder Flugzeug gewesen
sein? Aus heutiger Sicht kaum vorstellbar. Techno-
logischer Fortschritt war und ist die Triebfeder ge-
sellschaftlichen Wohlstands. Wohlstand, den mo-
derne Gesellschaften schitzen mussen, nach innen
wie auch nach aufB3en. Insbesondere um Letzteres
zu erreichen, haben die Vereinigten Staaten von
Amerika bereits in den 1950er-Jahren eine Stra-
tegie entwickelt, die mittlerweile in der dritten
Auflage immer wieder zu technologischer Uberle-
genheit im militarischen Bereich gefuhrt hat - die
Offset-Strategie.

Ziel der Offset-Strategie ist es, in ausgewahlten
Technologiebereichen fuhrend zu werden, um da-
raus Uberlegene militarische Fahigkeiten zu entwi-
ckeln. Beispiele hierfur sind die Stealth-Technologie
fur Schiffe und Luftfahrzeuge, das Global Position-
ing System (GPS) oder die im Zweiten Golfkrieg
eingesetzten Prazisionslenkraketen. Auch wenn
eine derartige Strategie in Deutschland fehlt, so gilt
dennoch auch fir die Bundeswehr: Wer langfristig
erfolgreich sein will, darf sich neuen Technologien
nicht verschlieBBen.

Zukunftsentwickiung
in der SKB

Quantentechnologie

Themen der Zukunftsentwicklung (Auswahl)
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Unbemannte
Systeme

Zukunftsentwicklung in der Streitkraftebasis

Um auf lange Sicht konkurrenzfahig zu bleiben,
mussen moderne Streitkréfte den technologischen
Fortschritt eng begleiten und frihzeitig richtungs-
weisende Ableitungen treffen. Eine Aufgabe, die in
den militérischen Organisationsbereichen der Bun-
deswehr in den Bereich der Zukunftsentwicklung
fallt. Im Referat Zukunftsentwicklung und Digitali-
sierung des Kommandos Streitkraftebasis (KdoSKB)
werden hierfir Experten verschiedener Fachrich-
tungen eingesetzt. Der Erfahrungshorizont reicht
vom ausgebildeten Unternehmensberater Gber den
Technologieexperten bis zum Systemanalysten. Dies
schafft die Voraussetzung, um auch anspruchsvolle
Fragestellungen tiefergehend untersuchen und be-
werten zu kénnen.

Das im Referat zu bearbeitende Technologiespekt-
rum wird im jahrlichen Rhythmus durch die ministe-
rielle Weisung fur den Planungszyklus vorgegeben.
Daraus ergeben sich Folgerungen fir eine optimale
Ausrichtung in der Streitkraftebasis. Ist die Experti-
se far einen Technologiebereich nicht vorhanden,
muss diese aufgebaut werden. Nur durch die inten-
sive Befassung mit der Technologie kann es gelin-
gen, sich abzeichnende Trends friihzeitig zu erken-
nen und Potenziale abzuschéatzen.

Eine der hierbei wichtigsten Aufgaben ist es, die
zivile Entwicklung am Aufgabenspektrum des ei-
genen Organisationsbereichs zu spiegeln und mi-
litdrische Anwendungsméglichkeiten abzuleiten.
Um jene Technologieentwicklungen aufzugreifen,
die zusatzlich ein hohes Digitalisierungspotenzial
besitzen, wird die Zukunftsentwicklung im Referat
durch das Sekretariat Digitalisierung ergénzt. Die
Methodenexperten des Referats unterstltzen zu-
dem mit ihrem Fachwissen.

Large Language Models

Ganeratie Kl-Sysierme Small Language Modets

Kinstliche

2 Muftimodal Language Models
Intelligenz i i

Data Analysis
Traditionelle Kl-Syzima Patsern Recognition

Prediction Models

Femgelenite Systeme
Kategorien Schwarmfahige Systema
Autonome Sysieme
Takctische Drobnen

Lesgistikditinen

Unbemanms Fahrzouge

©KdoSKB
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Besitzt eine Zukunftstechnologie nach eingehender
Untersuchung hinreichend Potenzial, werden fur
konkrete Anwendungsfélle Handlungsfelder der
Zukunftsentwicklung erarbeitet. Eine tiefergehen-
de Untersuchung erfolgt dann dort, wo die groBte
fachliche Betroffenheit bzw. die Fachkompetenz
verortet ist: in den Fahigkeitskommandos und Am-
tern der Streitkréftebasis.

Innovationsmanagement

und Zukunftsentwicklung

In der Bundeswehr ist die Zukunftsentwicklung dem
Planungsbereich des Innovationsmanagements zu-
geordnet. Dessen Ziel ist es, das Handlungs- und
Leistungsvermdgen der Bundeswehr durch verstark-
te Nutzbarmachung neuer Ideen und deren schnel-

Streitkraftebasis -

zu treffen, fallt in das Aufgabenspektrum der Zu-
kunftsentwicklung. Mit einem Planungshorizont
von 15 Jahren ist ihr Fokus weit in die Zukunft ge-
richtet. Sie tragt wesentlich dazu bei, ein klareres
Lagebild hinsichtlich sich abzeichnender Fahigkeits-
licken aufzubauen.

Themen der Zukunftsentwicklung

Die Zukunftsentwicklung der Streitkraftebasis ist ak-
tuell auf die Themenbereiche Kinstliche Intelligenz,
Unbemannte Systeme, Human Performance Opti-
mization, Quantentechnologie, Energiemanage-
ment und Materialkunde ausgerichtet. Jeder einzel-
ne Themenbereich kann in vielfache Unterthemen
ausdifferenziert werden. DarlUber hinaus bestehen
zwischen den Themen Synergien und Wechselwir-

Far -

lere Umsetzung zu verbessern. Die Untersuchung
von Ideen erfolgt entlang der Gestaltungsbereiche
der Zukunftsentwicklung. Diese sind: Personal, Aus-
bildung, Ubung und Einsatz, Material und Ausris-
tung, Infrastruktur, Methoden und Verfahren, Kon-
zeption und Konzepte, Organisation und Betrieb
sowie Multinationalitat.

Oftmals steckt das Potenzial einer Idee nicht in der
Technologie selbst, sondern ergibt sich durch die
Kombination verschiedener Ansatze. Die Erfindung
des Smartphones ist hier ein gutes Beispiel. Erst
durch die Kombination verschiedener Sensoren,
Mobilfunk- und IT-Komponenten mit einem be-
rihrungssensitiven Monitor konnte die besondere
Funktionalitat des Gerats und der sich ergebende
Mehrwert erreicht werden. Aus militarischer Sicht
kénnten generative KI-Systeme kombiniert mit tak-
tischen Drohnen und Quantencomputern zukunftig
durchaus ahnliche Effekte erzielen.

Diese und andere Entwicklungen im Auge zu behal-
ten und Ableitungen fir die militarische Nutzung
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kungen, die bei Bedarf eine gesonderte Betrach-
tung erfordern. Es ergibt sich eine Bandbreite an
Einzelaspekten, die den Rahmen dieses Artikels
sprengen wirde. Im Folgenden werden ausgewahl-
te Technologiebereiche auszugsweise dargestellt.

Generative KI-Systeme

Die Veroffentlichung des Sprachmodells ChatGPT
im November 2022 hat einen weltweiten Hype um
die Entwicklung generativer KI-Systeme ausgel6st.
Erstmals war es mdglich, durch die bloBe Eingabe
von Text maschinenbasiert Antworten zu generie-
ren, die sowohl inhaltlich als auch sprachlich de-
nen eines Menschen nahekommen. Auch wenn die
Technologie noch nicht ganzlich erforscht und auch
noch nicht voll ausgereift ist, er6ffnet sich mit ihr
ein weites Feld bisher nicht vorstellbarer Anwen-
dungen. Die Generierung von Sprache, Musik, Bil-
dern, Videos und Programmcodes beispielsweise.
Die aktuelle Entwicklungsdynamik fuhrt zu stén-
dig neuen, sich hinsichtlich Leistungsfahigkeit
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und Funktionsumfang Uberbietenden Veroffentli-
chungen. Der Text-zu-Bild-Generator Dall-E 3 von
OpenAl z. B. produziert qualitativ bessere Bilder als
der bisherige Marktfuhrer Midjourney. Daflr kann
der neue Bildgenerator von Ideogram auch Text in
seinen Bildern verarbeiten.

Auch im militérischen Bereich bietet die neue
Technologie vielfdltige Nutzungsmoglichkeiten.
Mit der Studie ,Training und Evaluierung eines
KI-Chatbot zur Unterstitzung von Analysesimula-
tionen in der Anwendung von vorschriftsgemaBen
Doktrinen und Taktiken” untersucht die Streitkraf-
tebasis aktuell, wie generative Kl-Assistenzsysteme
in den Bereichen Ausbildung und Operationspla-
nung genutzt werden kénnen.

Taktische Drohnen

Die Bedeutung von taktischen Drohnen fir moder-
ne Gefechtssituationen nimmt stetig zu. Sowohl
in der Ukraine als auch im Nahostkonflikt werden
Systeme unterschiedlichster Art eingesetzt. Sie
bieten optimalen Schutz fur das eingesetzte Be-
dienpersonal und kénnen oftmals effektiver und
wirkungsvoller agieren als herkdmmliche Waf-
fensysteme. Bis zur umfassenden Einfuhrung leis-
tungsfahiger Abwehrsysteme wird sich daran auch
nichts andern. Anwendungsmaoglichkeiten sind in
allen Doméanen und Uber alle Truppengattungen/
Dienstbereiche hinweg gegeben.

Gleiches gilt fur die Fahigkeitsdoméanen der Streit-
kraftebasis. Vorstellbar sind autonom operieren-
de Drohnenschwarme zur ABC-Aufklarung und
ABC-Uberwachung groBer Raume. Erste Hinweise
hierzu hatte bereits die Studie ,ABC-Raumschutz
im Systemverbund Land” geliefert. GleichermaBen
lassen sich taktische Drohnen auch zur automati-
sierten Verkehrsiberwachung einsetzen. Gekop-
pelt mit modernen Fihrungssystemen kénnten
Stauungen vermieden und Verkehrsflisse optimal
gesteuert werden. Eine Fahigkeit, die sich insbe-
sondere auch im Bereich der logistischen Folgever-
sorgung positiv auswirken kénnte.

Quantencomputing

Die Entdeckung der Quantenmechanik fuhrte zu
einer der groBten wissenschaftlichen Revolutionen
des 20. Jahrhunderts. Als fundamentale Theorie
der Physik beschreibt sie die Eigenschaften atoma-
rer und subatomarer Materie. Das AusmalB jlings-
ter Forschungserfolge deutet nun auf eine zweite
Quantenrevolution hin. Eine der zentralen Techno-
logien ist das Quantencomputing. Bei dieser wer-
den quantenmechanische Effekte genutzt, um kom-
plexe algorithmische Probleme zu I6sen. W&hrend
klassische, digitale Computer mit einzelnen Bits
rechnen, die immer genau einen von zwei mogli-
chen Zustanden (0) oder (1) einnehmen, arbeitet ein
Quantencomputer mit Quantenbits, kurz Qubits.
Dabei kann ein Qubit aufgrund des quantenphy-
sikalischen Effekts der Superposition (0) und (1)
gleichzeitig und alle Zustédnde dazwischen an-

nehmen. Um beispielsweise eine optimale Route
in einem komplexen StraBennetzwerk zu finden,
berechnet ein klassischer Computer jeden Routen-
abschnitt nacheinander. Mit steigender Komplexi-
tat verlangert sich die Rechenzeit exponentiell. Ein
Quantencomputer dagegen berechnet alle mog-
lichen Routenabschnitte parallel und kann so die
optimale Route sehr viel schneller finden.
Aufgrund des fundamental anderen Rechenprin-
zips wird Quantencomputern mit bereits wenigen
Qubits erhebliches Potenzial fur bestimmte Re-
chenoperationen zugeschrieben. Bis Quantencom-
puter Uber eine ausreichende Anzahl an Qubits
verfugen, um gewinnbringend in praktischen
Anwendungen zum Einsatz zu kommen, werden
noch einige Jahre vergehen. Mit Blick auf die im-
mer komplexer werdenden Prozesse in Logistik
und Transport ist das Quantencomputing fur die
Streitkraftebasis jedoch von besonderem Interesse.
Die technologischen Entwicklungen in den Berei-
chen generative Kinstliche Intelligenz, taktische
Drohnen und Quantencomputing haben das Po-
tenzial, einen deutlichen Fahigkeitszuwachs zu
generieren. Generative KI-Systeme koénnen La-
geentwicklungen vorausberechnen und dazu bei-
tragen, Entscheidungszyklen zu verkirzen. Takti-
sche Drohnen kénnen mit intelligenter Sensorik
bestlckt dazu beitragen, das Lagebewusstsein der
Truppe zu verbessern. Operationen kénnen so ziel-
gerichteter und mit erhdhter Erfolgswahrschein-
lichkeit gefuhrt werden. Der Einsatz von Quan-
tencomputern ermdglicht es, logistische Prozesse
in einem immer komplexer werdenden Umfeld zu
optimieren und so eine effektivere und effiziente-
re Versorgung zu gewahrleisten.

Fazit

Sinn und Zweck von Streitkraften ist es, die In-
teressen des Staates, falls nicht anders méglich,
mit Gewalt durchzusetzen. Sie tragen wesentlich
dazu bei, dass die auBen- und sicherheitspolitische
Handlungsfahigkeit sowie die Resilienz eines Staa-
tes gegen duBere Bedrohungen gewahrt bleiben.
Um dies zu erreichen, mussen unterschiedliche Fa-
higkeiten aufgebaut und standig aktuell gehalten
werden. Dies umfasst sowohl materielle als auch
personelle und organisatorische Elemente. Die
Zukunftsentwicklung leistet hierzu einen wesent-
lichen Beitrag.

Um nicht von neuen Fahigkeiten eines potenziel-
len Gegners Uberrascht zu werden, muss der tech-
nologische Fortschritt eng begleitet und analysiert
werden. Trends mussen frihzeitig erkannt und
hinsichtlich einer militérischen Nutzbarmachung
untersucht werden. Nur so kann es gelingen, die
materielle Ausstattung dauerhaft auf technolo-
gisch aktuellem Stand zu halten. In der Bundes-
wehr wird hierzu Personal in der Zukunftsentwick-
lung vorgehalten. Im Kommando Streitkraftebasis
ist dieses im Referat Zukunftsentwick- o
lung und Digitalisierung verortet. v
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Fahrwerkssysteme mit integrierter Hydraulik-

versorgung — eine ideale Losung fiir UAVs

Umweltaspekte gewinnen deutlich an Bedeutung
und mussen bei der Entwicklung von Systemlésun-
gen berlcksichtigt werden, um Emissionen und
Kraftstoffverbrauch zu reduzieren und den dkologi-
schen FuBabdruck Uber den gesamten Lebenszyklus
zu verkleinern. Bekannte Beispiele sind alternative
Treibstoffe, Systeme, die bei Wartungsarbeiten we-
niger Abfall produzieren, aber besonders die Umstel-
lung auf elektrische Flugzeugsysteme. Dieser Trend
ist seit Jahren absehbar und erfordert die Entwick-
lung von Produkten, die diese verfligbare elektrische
Energie effizient nutzen kénnen. Die rein elektrome-
chanische Betatigung ist ein naheliegender Kandidat
und hat sich in einigen Flugzeugsystemen, z. B. der
sekundaren Flugsteuerungen, zum Stand der Tech-
nik entwickelt. Bei Fahrwerksanwendungen stellt
sie jedoch groBere Herausforderungen dar, weil die
bendtigte Leistung beim Fahrwerksbetrieb den ver-
fugbaren Einbauraum sowie das zulassige Gewicht
Uberschreitet.

Ein Team an Ingenieurinnen und Ingenieuren hat
sich bei der Liebherr-Aerospace Lindenberg GmbH
intensiv mit dieser Thematik beschaftigt und eine
Liebherr-Strategie entwickelt zur hydraulischen Leis-
tungserzeugung in Fluggeraten der nachsten Ge-
neration, deren Hauptenergiequelle elektrisch ist:
Dezentrale Losungen, basierend auf hocheffizienten
Motorpumpen, um die Flugzeugfunktionen bedie-
nen zu kénnen, die typischerweise hydraulisch be-
tatigt sind und einen hohen Leistungsbedarf haben.
U. a. sind dies Betatigungen der Fahrwerke sowie de-
ren TUren und Lenkung oder auch der Hochauftriebs-
systeme. Im Lésungskonzept der Liebherr-Aerospace
arbeitet das System rein elektrisch und ist damit ein
wichtiger Baustein fur die Elektrifizierung kunftiger
Fluggerate. Es kann je nach Anwendung auf elekt-
rohydrostatischer Betatigungstechnologie oder auch
auf Konstantdrucksystemen basieren.

Der Hauptbestandteil dieses Konzepts von Liebherr
sind die sogenannten ,High-Efficient Power Packs".
Sie werden nahe am Energiekonsumenten instal-
liert und versorgen diesen mit der fur den Betrieb
erforderlichen DruckflUssigkeit. Sie nutzen die hohe
Leistungsdichte von Hydrauliksystemen bei einem
Bruchteil des heute erforderlichen Hydraulikfltssig-
keitsvolumens. Auf diese Weise bleiben die Verbrau-
cher konventionell mit hydraulischen Aktuatoren,
was bei der Installation zu minimalen Auswirkungen
fuhrt. Dieser Ansatz reduziert das technologische
Gesamtrisiko bei der Einfihrung dieses Konzepts —
alle Einzelelemente sind bekannt und haben sich als
ausgereift erwiesen, sodass nur ihre Integration fur
Fahrwerksanwendungen neu ist.
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GroBe Vorteile ergeben
sich aus diesen autarken
Losungen der Liebherr-
Aerospace: Sie kbnnen un-
abhangig vom Rest des
Flugzeugs optimiert wer-
den, was neben alternati-
ven, umweltfreundlichen
Flussigkeiten auch Mog-
lichkeiten fur ,Power on
Demand” oder hoéhere
Druckniveaus bei gleich-
zeitig geringerem Ge-
wicht eréffnet.

Bei UAVs und kleineren
Flugzeugen wirken sich
diese Vorteile besonders
positiv aus: Durch den héheren Wirkungsgrad ist die
thermische Abwarme geringer als bei konventionel-
len Hydrauliksystemen, was dazu fuhrt, dass auf ei-
nen Warmetauscher verzichtet werden kann.

Die Liebherr-Aerospace erreichte bei ihrer System-
testkampagne den ,Technology Readiness Level 6"
(TRL 6) auf Gerateebene. Der nachste Schritt ist
nach Abschluss der laufenden Tests der TRL 6 auf
Flugzeugebene, einer reprasentativen Flugzeug-
plattform, gefolgt von Bodentests fur I~
Flugzeuge. ey

©lLiebherr-Aerospace

Ein Entwurf der Liebherr-Aerospace fir ein de-
zentrales Hydrauliksystem, das ein Fahrwerks-
und Landeklappensystem versorgen kann.

Die Liebherr-Aerospace Lindenberg GmbH steht fur innovative
Technologien verbunden mit Gber 60 Jahren Erfahrung in der Ent-
wicklung, Produktion sowie Betreuung von militarischen und zivilen
Luftfahrtausristungen. Die jahrzehntelange Erfahrung mit militari-
schen Flugzeugprogrammen (z. B. A330 MRTT, A400M, Eurofighter,
Leonardo M-346, NH90 oder Tiger) sowie Innovationen und Ent-
wicklungen fur unzahlige zivile Programme bilden die Basis fur zu-
kunftige Anwendungen, wie zum Beispiel bei den Remote Carriern
im Rahmen des Future Combat Air System. MRO-Tatigkeiten fur die
genannten Produktbereiche fuhrt die Liebherr-Aerospace Linden-
berg bereits seit Jahrzehnten zuverlassig fur die Bundeswehr durch.
Als DEMAR 145 zertifizierter Wartungs- und Reparaturbetrieb hat
das Unternehmen sowohl das Equipment als auch das Know-how,
in speziellen Einrichtungen militérische Reparaturen durchzufuh-
ren. Ein eigenes Test- und Qualifikationszentrum sowie modernste
Produktions- und Montageanlagen auf mehr als 160.000 m2 Flache
im Dreilandereck nahe des Bodensees komplettieren das auBerge-
wohnliche Profil der Liebherr-Aerospace in Lindenberg und Fried-
richshafen.

Liebherr-Aerospace Lindenberg GmbH
Telefon: 08381 46 - 0
E-Mail: info.lli@liebherr.com
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Operativer militarpolizeilicher

Drohneneinsatz

Von Oberstleutnant Rainer Schénfisch, Kommando Feldjéger der Bundeswehr
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Kiinftig nutzt die Militarpolizei der Bundeswehr
auch den Luftraum zur Aufgabenerfiillung. Zwar
bleibt sie dabei gewohnt bodenstindig, jedoch ge-
winnt sie ihre Informationen fiir das militarpolizei-
liche Lagebild vorausschauend mit einem Unmanned
Aerial Vehicle (UAV, dt. unbemanntes Luftfahrzeug,
umgangssprachlich Drohne) aus dem Luftraum.

Nach der verteidigungspolitischen Schwerpunktver-
lagerung hin zur Landes- und Blndnisverteidigung
rickte die militarpolizeiliche Unterstitzung fur die
gesamte Bundeswehr und verbiindete Staaten ne-
ben dem internationalen Krissnmanagement und
weiteren Aufgaben wieder in den Fokus. Die For-
derung strategischer und operativer Bewegungen
sowie der taktischen Mobilitat stehen dabei im Mit-
telpunkt aller Handlungen. Stichworte wie Dreh-
scheibe Deutschland, Landes- und Blndnisverteidi-
gung und Host Nation Support, die Unterstitzung
befreundeter Nationen beim Transit/Aufenthalt
durch/in Deutschland, seien nur stellvertretend ge-
nannt.

Ein wesentliches Element des militarpolizeilichen
Aufgabenspektrums im rlckwartigen Raum eines
Operationsgebiets ist das Einrichten, Betreiben und
Uberwachen eines Verkehrsleitnetzes. Ein Verkehrs-
leitnetz dient dazu, mittels Verkehrsleitstellen, Ver-
kehrsleitpunkten, Verkehrsregelungspunkten und
mobilen Militarpolizeistreifen entlang von vorgege-
benen MarschstraBen die taktischen Bewegungen
und operativen Truppenverlegungen zu lenken,
Verkehrsstérungen rechtzeitig zu erkennen und
Umleitungen einzurichten, die Kommunikation zu
Truppenteilen aufrechtzuerhalten, um einen rei-
bungslosen militarischen Verkehrsfluss eigener und
verbUndeter Streitkrafte zu gewahrleisten sowie
mafgeblich zum Gesamtlagebild beizutragen.

Der logistische Nachschubverkehr sowie maogliche
Flichtlingsbewegungen werden ebenfalls dartber
gelenkt. Beschadigungen sowie Zerstdrungen der In-
frastruktur als auch andere Verkehrsstérungen mus-
sen innerhalb des Verkehrsleitnetzes schnell erkannt
und Ausweichrouten eingerichtet werden, um be-
fohlene Krafte zur richtigen Zeit in den beauftragten
Raum zu fuhren. Hier spielt die Zeitkomponente eine
entscheidende Rolle. Schnelles Handeln verlangt ein
zeitnahes Erkennen von Stérungsursachen. Der Ein-
satz von mobilen Streifen in unterschiedlichen Rau-
men entlang des Verkehrsleitnetzes erfordert und
bindet viele hochqualifizierte Krafte.

Es kann ferner zu einer verzégerten Informations-
gewinnung kommen, die den Verkehrsfluss erheb-
lich beeintrachtigen und damit auch die Operati-
onsfuhrung stark beeinflussen kann. Hier kommen
leistungsstarke UAV-Systeme (Langstreckenflieger
mit Reichweiten Uber drei Kilometer) als Losung ins
Spiel. Mit dem Aufbau einer Flugorganisation, dem
Safety-Management-Handbuch und der in Klrze be-
ginnenden Ausbildung der Ausbildungs- und Prifbe-
rechtigten fur Drohnenflige, sind die wesentlichen
Grundsteine fur den kunftigen Flugbetrieb UAV in
der Feldjagertruppe gelegt.

Die kompakten und kleinen UnterstUtzer aus der
Luft helfen nicht nur dabei, die Krafte effizient ein-
zusetzen, sondern liefern quasi online wichtige In-
formationen Uber den Zustand von MarschstraB3en,
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Infrastruktur, Verkehrsstérungen, Unfallen, Witte-
rungseinbriichen etc. Dies hilft bei der Lenkung des
militarischen Verkehrs erheblich, um bereits erkun-
dete Umleitungen schnell zu aktivieren und militari-
sche Verbande oder logistische Einheiten zeitgerecht
und stérungsfrei an ihre Zielpunkte zu geleiten. Eine
Darstellung in einer fiktiven Operation verdeutlicht
nachfolgend die Einsatzmdglichkeiten:

In einem Szenario Landes- und Blundnisverteidigung
haben Militarpolizeikrafte ein Verkehrsleitnetz ein-
gerichtet, um die Verlegung von eigenen und NATO-
Streitkraften entlang der MarschstraBen Alpha und
Bravo zu unterstUtzen. Die im Verkehrsleitnetz ein-
gesetzten Militarpolizeikréfte operieren aus den
Verkehrsleitstellen und Verkehrsleitpunkten heraus.
Durch feindliche Luftschldage wurden verschiedene
Bricken schwer beschadigt bzw. zerstort. Die ein-
gesetzten Militarpolizisten setzen entlang der Main
Supply Route (HauptversorgungsstraBe) Langstre-
cken-UAV ein, um ein Lagebild Uber die kinftige
Marschstrecke und Uber Stérungen zu erhalten.

Die Daten des UAV werden umgehend an die Ver-
kehrsleitstellen und an die Verkehrsleitpunkte tber-
mittelt, sodass die Militérpolizei sofort MaBnahmen
zur Umleitung des Marsches ergreifen konnen. Bild-
material Uber Zerstérungen von Infrastruktur sowie
von Fluchtlingsbewegungen werden ebenfalls er-
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fasst, ausgewertet und Lagebildinformationen im
Rahmen von Military Police Intelligence an die Uber-
geordnete Truppenfihrung weitergeleitet. Dieser
militarpolizeiliche Beitrag dient der Vervollstandi-
gung eines Gesamtlagebildes erheblich. Dies ist nur
ein Beispiel fur die mannigfaltigen Einsatzmoglich-
keiten eines UAV in solch einem Szenario.
Militarpolizeikrafte werden kiunftig Uber UAV mit
VTOL-Eigenschaften (Senkrecht startende und lan-
dende Flugzeuge) in Form eines Langstreckenfliegers
mit einer geforderten Reichweite von mindestens 30
bis 40 Kilometer und einer Payload (Nutzlast) von bis
zu acht Kilogramm verfligen. Bei dem UAV-System
MarshalL (MarschstraBenlberwachung aus der Luft)
handelt es sich um ein leistungsstarkes, elektrisch
angetriebenes UAV-System mit Schnellwechselakku-
mulator.

Marshal ist in wenige Baugruppen zerlegbar und
in einem Koffer transportabel. Mit wenigen Hand-
griffen kann dieses Vehicle zu einem flugtaugli-
chen Hochleistungs-UAV montiert und startklar
gemacht werden. Schwenkbare Rotoren lassen das
Flugobjekt nach dem Senkrechtstart in den Hori-
zontalflug Ubergehen und treiben MarshalL auf
seiner Mission entlang der eingesetzten Strecke
schnell voran. Aufgrund der Senkrechtstart- und
Landeeigenschaften wird keine besondere Anfor-

Ein Soldat der Aufkldrungskompanie im Kommando Spezialkréfte trainiert mit einer Drohne vom Typ MIKADO.
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©Kommando Spezialkréfte
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Ein Soldat demonstriert den Einsatz der neuen Drohne PD-100 Black Hornet.
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derung an das Gelande gestellt, und die Drohne ist
jederzeit fast Uberall einsetzbar.

Das Auge der Drohne ist am Bug in einem Gimbal
(schwenkbare kardanische Aufhangung zur Auf-
nahme optischer Systeme wie Kameras) verbaut und
besteht aus einer Hochleistungskamera, die nacht-
sichtfahig, witterungsunabhangig Bildaufnahmen
wahrend ihrer Mission anfertigt und dabei auch
Veranderungen der Landschaft, Infrastruktur etc.
zu unterschiedlichen Zeiten im Abgleich erkennen
kann (sogenannte Change Detection). Die 360 Grad
schwenk- und zoombare Optik erméglicht es, Objek-
te luckenlos zu Uberwachen und kritisch auffallige
Veranderungen der Landschaft genauer zu analysie-
ren. Die Bildaufzeichnungen werden der Bodencrew
zur Auswertung Ubersandt.

Aufgrund der flugbetrieblichen Regelungen, der
Einstufung der Drohne in der Kategorie llb (unter
25 kg) fur UAV und ihrer Kompaktheit ist das Flugge-
rat ohne Pilotenschein von einer aus zwei Soldaten
bestehenden Crew startklar zu machen. Ein schneller
Akkuwechsel erméglicht die nachste Mission. Dieses
leistungsstarke UAV im Militarpolizei-/BOS-Einsatz
dient der Effizienzsteigerung und der Uberwachung
neuralgischer Infrastruktur, kann aber auch bei Kata-
strophenlagen auf Anforderung zur Unterstltzung
von Behorden mit Sicherheitsaufgaben (BOS) einge-
setzt werden. Schnelle Informationsgewinnung fuhrt
im Bereich der Krisenbewaltigung oder in Kriegsein-
sdtzen zu strategischen Vorteilen und operativen
Handlungsmaglichkeiten

Black Hornet kann als unauffélliger Spaher bei Zugriffs-
operationen eingesetzt werden.

Auch im Segment der Nano-UAV erfahrt die Mili-
tarpolizei Zuwachs. Bei der Zugriffsdurchsuchung
kommt es besonders darauf an, moglichst genaue
Informationen Uber das Zielobjekt zu erfahren -
und das moglichst unauffallig und unentdeckt.
SchlieBlich ist der Uberraschungseffekt der beste
Eigenschutz und Garant eines erfolgreichen Zu-
griffs. Bevor das Zugriffsteam in das Zielobjekt ein-
dringt, gilt es, potenzielle Hindernisse zu identifi-
zieren, optimale Anndherungswege zu erkunden
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und mogliche SicherungsmaBnahmen auszuspa-
hen sowie ggf. auch den Aufenthalt der Zielperso-
nen aufzuklaren.

Die Black Hornet Il (Nano-UAYV) ist dazu das ideale
Hilfsmittel. GroB wie ein Daumling, nur 70 Gramm
schwer, fast lautlos und kaum wahrnehmbar unter-
stUtzt sie die Zugriffsoperation mit fur die Mission
notwendigen Erkundungs- und Aufklarungsergeb-
nissen. DarUber hinaus ist dieser kleine Helfer auch in
anderen Einsatzlagen als wertvolles Unterstitzungs-
instrument denk- und nutzbar.

Die MIKADO 2 (Mikroaufklarungsdrohne fur den
Ortsbereich) ist ein weiteres Mitglied der Miniluft-
flotte UAV der Militarpolizei. Es ist u. a. angedacht,
sie bei schweren Unfallen, Flugzeugabstirzen oder
Anschlagsszenarien am Ereignisort einzusetzen. Im
Rahmen der Ermittlungsarbeit liefert sie zunachst
einen GesamtUberblick Uber groBflachige Ereignis-
sorte, ohne dabei Spurenlagen zu zerstdren. Detail-

aufnahmen von Spurentragern sind ebenfalls még-
lich — gerade an schwer zuganglichen Orten wie z. B.
Sumpfen, Gewassern oder Gebirgslagen.

Die Kombination von UAV und Spharenkamera er-
o6ffnet die Moglichkeit, noch genauere Ermittlungs-
ergebnisse in einem virtuellen Rundgang zu erstel-
len. Dabei werden Entfernungen zu Spurentragern
genau ermittelt und im Gesamtbild virtuell darge-
stellt. So gewinnt man einen Gesamteindruck vom
Ereignisort und kann aber auch Uber Detailansichten
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relevante Objekte und Spuren in den Fokus rlcken.
Dies ermoglicht eine vollig neue Perspektive in der
Ermittlungsarbeit.

Sowohl Kampf- und Kampfunterstitzungsverbande
als auch die Versorgung der Truppenteile durch lo-
gistische Verbande bedurfen planerisch und zeitlich
abgestimmte Unterstitzungsleistungen in einem
weitverzweigten militérischen  StraBennetzwerk.
Hierbei kénnen meteorologische Einflusse, geografi-
sche Veranderungen, Unfélle, Katastrophen, Zersto-
rungen durch feindliche Waffenwirkung, Zerstérung
von Infrastruktur sowie asymmetrische und hybride
Bedrohungen die Verkehrsflisse nachhaltig und wir-
kungsvoll storen.

Fazit

Die Einflhrung eines leistungsstarken Langstrecken-

fliegers in der militarpolizeilichen Unterstitzung

tragt dazu bei, dass

¢ eine Verbesserung des Lagebildes im rickwartigen
Raum zur Steuerung des militarischen Verkehrs
fur alle Kampfverbande, Kampfunterstitzungs-
truppen und logistischen Verbande erzielt wird,

¢ eine zeitnahe Erkundung von Umleitungsmoég-
lichkeiten des militérischen Verkehrs und damit
schnelle Reaktionsfahigkeit bei Stérungen auf
den MarschstraBen ermdglicht wird,

¢ eine Verdichtung von Informationen Uber Stra-
Benzustande, Fluchtlingsstrome oder Zerstérun-
gen von Infrastruktur, Umleitungsmaoglichkeiten
far Truppenbewegung, Verlegungen und Nach-
schubbewegungen zeitkritisch vorliegt und Hand-
lungsmoglichkeiten er6ffnet werden,

e mogliche asymmetrische und hybride Bedrohun-
gen durch improvisierte Sprengfallen entlang der
MarschstraBBen oder bei kritischer Infrastruktur durch
ein Change Detection System erkannt werden,

¢ eine Uberwachung bestimmter kritischer Infra-
struktur personalsparend ausgefthrt wird,

¢ im Rahmen der Drehscheibe Deutschland und des
Host Nation Support fur alliilerte Verbande und
fur die Kaltstartfahigkeit der eigenen Truppen ein
aktueller Informationsstatus zur Verkehrslage mit
flexibleren Handlungsoptionen vorliegt.

Ein weiterer Zukunftsschritt im Bereich der Infor-

mationsgewinnung fur die Militarpolizei kénnte

der Einsatz autonomer Flugsysteme sein, die durch

KI-Module selbststandig Infrastruktur Gberwachen,

Objektbereiche auswerten und Ergebnisse an eine

Einsatzzentrale senden. Auch im Bereich der Nutzlast

und der Antriebstechnologie werden sicherlich viele

Verénderungen stattfinden und die Informationsge-

winnung und -verarbeitung stark veréandern.

Im Kommando Feldjager der Bundeswehr werden

die Entwicklungsschritte in der UAV-Technologie

sehr genau verfolgt und bewertet, um den Mehr-
wert der Militérpolizei flr die gesamte Bundes-
wehr im Rahmen eines gesamtstaatlichen Ansatzes
zur Gewahrleistung des Auftrags der Bundeswehr
stetig auf hohem Niveau zu halten. L
Stillstand ist RUckschritt! lgr
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Ausbildung der Militarkraftfahrenden

Simulatoren und Fahrschulpanzer

Von Hauptmann Denis Koopmann, Zentrum Kraftfahrwesen der Bundeswehr

»Geh zum Bund, da kannst du einen Fiihrerschein
machen!” Das ist ein Satz, den wahrscheinlich schon
viele Manner und Frauen in ihrem Leben gehort
haben. Um jedoch eine Dienstfahrerlaubnis (DFE)
bei der Bundeswehr zu erwerben und damit die
Berechtigung, Dienstfahrzeuge der Bundeswehr in
den entsprechenden Fahrerlaubnisklassen (FE KIl)
fahren zu diirfen, miissen einige Voraussetzungen
erfiillt werden. Die Ausbildung und schlussendlich
eine erfolgreiche Fahrerlaubnispriifung sind dabei
die grundsatzliche Basis.

Seit Jahrzehnten bildet die Bundeswehr Fahrschi-
lerinnen und Fahrschiler in verschiedenen Dienst-
fahrerlaubnisklassen (DFE Kl) aus. Zusatzlich zu den
allgemeinen, d. h. zivil vergleichbaren Fahrerlaub-
nisklassen gibt es bei der Bundeswehr noch die bun-
deswehrspezifischen Klassen F (Kettenfahrzeuge), G
(gepanzerte/geschiitzte Radfahrzeuge) und P (Perso-
nentransport auf besonders zugelassenen Platzen).
Entgegen der oben genannten Eingangsbehaup-
tung ist es nicht so, dass jede Soldatin
bzw. jeder Soldat zwangslaufig eine
Dienstfahrerlaubnis erwirbt. Begrin-
dend ist in der Regel der Dienstpos-
ten, welchen man bekleidet. Ist die-
ser mit der Aufgabe verbunden, ein
Dienstkraftfahrzeug zu fuhren, so hat
man die wichtigste Grundvorausset-
zung erfullt: die dienstliche Notwen-
digkeit, welche durch den Einheits-
fuhrer bescheinigt wird.

Die weiteren, individuellen Voraus-
setzungen zur Teilnahme an der
Kraftfahrgrundausbildung umfassen
die vergleichbaren zivilen Anforde-
rungen an eine Bewerberin bzw. ei-
nen Bewerber, um eine Fahrerlaubnis
zu erwerben. Diese beinhalten das
Mindestalter, die gesundheitliche und
charakterliche Eignung, den Nach-
weis der Erste-Hilfe-Ausbildung sowie
die Anforderungen an das Sehver-
mdgen. Je nach beantragter Fahrer-
laubnisklasse muss eine niedrigere als
Voraussetzung erworben werden. So
ist z. B. die Klasse B die Voraussetzung
zur Teilnahme an der Ausbildung
zum Erwerb der Klasse F. Die Klasse C
ist die Voraussetzung fur die Dienst-
fahrerlaubnisklasse G.

©Bw/Marcus Rott
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Die notwendigen Antragsunterlagen inklusive der
Nachweise der Teilnahmevoraussetzungen sind
beim Zentrum Kraftfahrwesen der Bundeswehr
(ZKfWBw) einzureichen. Dort werden sie gepruft
und im Anschluss bei verfugbarer Kapazitat ein
Ausbildungsplatz in einem der deutschlandweit ver-
teilten 20 Kraftfahrausbildungszentren (KfAusbZ)
zugewiesen. Vier dieser 20 tragen den Zusatz ,,Simu-
lator” in ihrem Namen. Hier findet die Ausbildung
auf bundeswehrspezifischen, komplexen Rad- und
Kettenfahrzeugen statt. Um den besonderen An-
forderungen, die hier von der Bundeswehr verlangt
werden, Rechnung zu tragen, findet der Einstieg in
die Fahrausbildung simulatorunterstitzt statt.

Kraftfahrgrundausbildung -

Simulatoren und Fahrschulpanzer

In der Bundeswehr finden sich die gepanzerten/
geschutzten Radfahrzeuge in der Klasse G wie-
der. Innerhalb dieser Fahrerlaubnisklasse werden
die einzelnen Fahrzeugtypen nochmals in eigene

Fahrschulpanzer GTK Boxer
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Die Fahrschulkabine gestattet dem Fahrlehrer umfangreiche Sicht- und

Eingriffsméglichkeiten.
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Kategorien unterteilt: Kategorie | - llI, von grof3 zu
klein, wobei die Kategorie | die hdochste der drei
Kategorien darstellt. Das GTK Boxer (Gepanzertes
Transport-Kraftfahrzeug) befindet sich aktuell als
einziges Kraftfahrzeug in der Kategorie I. Auf die-
sem gepanzerten Radfahrzeug wird nur im Kraft-
fahrausbildungszentrum Simulator Dornstadt aus-
gebildet.

Die Kraftfahrausbildung GTK Boxer umfasst 19
Ausbildungstage und schlieBt mit einer Fahrer-
laubnispriifung bzw. einer Uberprifung ab. Ge-
prtft wird in den Fachern ,Fahren im Gelande”,
,Fahren im offentlichen StraBenverkehr” und
LFahrzeugtechnik”. Der Fahrerplatz des Ausbil-
dungsfahrzeugs unterscheidet sich dabei nicht von
der gepanzerten Version in der Truppe. Allein der
hintere Aufbau, das sogenannte Missionsmodul, ist
fur den Zweck der Fahrschule angefertigt und bie-
tet dem Militarkraftfahrlehrer bzw. der -lehrerin
(MKL) umfangreiche Sicht- und Eingriffsmoglich-
keiten, um den groBtmoglichen Ausbildungserfolg
zu erzielen.

Der erste Ausbildungstag beginnt mit einer Ein-
weisung in die Besonderheiten der Fahrschule und
des Standortes. Dazu gehoren die Erlauterung des
Dienstplans, eine Einweisung in die jeweilige Kaser-

ne und die Vorstellung des Ausbildungspersonals.
Nach dieser kurzen Einfihrung wird der erste Un-
terricht durch einen Militarkraftfahrlehrer gehal-
ten. Bereits am ersten Ausbildungstag treffen die
Soldatinnen und Soldaten auf das reale Fahrzeug.
Hier findet die erste technische Unterweisung statt.
Die Technik- und die Simulatorausbildung legen
den Grundstein in der Ausbildung zu einem/einer
gewissenhaften und materialschonenden Militar-
kraftfahrer bzw. -kraftfahrerin (MKF). Vom Fahren
im Echtfahrzeug sind die Fahrschiler noch einige
Tage entfernt. Die ersten neun Ausbildungstage
sind vom sogenannten Innendienst gepragt. Tag-
taglich werden ihnen die Besonderheiten des GTK
Boxer in theoretischen und praktischen Unterrichts-
einheiten ndhergebracht.

Zunachst wird mithilfe des Simulators, einer exak-
ten Kopie des Fahrerplatzes, trainiert. Dort wer-
den den Militarkraftfahrern die Ablaufe des Fah-
rens vermittelt, ohne die Ressource Echtfahrzeug
zu beanspruchen. Der Simulator dient der Ubung
und zeigt auf, wo die Leistungsgrenzen des GTK
Boxer liegen und wie man sich in verschiedenen
Grenzsituationen verhélt. Um das gepanzerte Rad-
fahrzeug sicher in unterschiedlichen Situationen
bewegen zu koénnen, wird den Militarkraftfah-
rern eine korrekte Handhabung der Bedienungs-
einrichtungen vermittelt. Eine einheitliche Kom-
mandosprache zwischen dem Kommandanten, in
diesem Fall der Militarkraftfahrlehrer, und den
Militérkraftfahrern dient dem ziigigen Verstandi-
gen und Verstehen untereinander ohne Interpre-
tationsfreiraum.

Weiterhin bietet die Simulatorausbildung die Még-
lichkeit, die Militarkraftfahrer mit diversen Notsi-
tuationen, die wahrend eines Einsatzes entstehen
kénnen, zu konfrontieren. Beispielsweise kann ein
Kuhlmittelverlust durch feindlichen Beschuss simu-
liert werden. Es dient dazu, die Militarkraftfahrer
fur alle Situationen bestmoglich vorzubereiten und
in jeder Situation handlungsfahig zu sein. Selbst im
Sommer lasst es der Simulator zu, den Militarkraft-
fahrern die Fahrt bei Schnee und unabhangig von
der Tageszeit auch eine Nachtfahrt zu erméglichen.
Dies rettet im Ernstfall Leben. Erst ab dem zehnten
Ausbildungstag nehmen die Fahrschiler das Steu-
er des Echtfahrzeugs in die Hand, um die erlernten
Fahigkeiten aus der ersten Halfte des Trainings an-
zuwenden.

Zusatzlich zur Simulatorausbildung beinhaltet die
erste Phase der Ausbildung die Unterrichtung in den
technischen Besonderheiten des Fahrzeugs. Zuerst
werden im theoretischen Unterricht die technischen
Daten, Fahigkeiten sowie Pruf- und Pflegearbeiten
besprochen. AnschlieBend werden die theoreti-
schen Inhalte mit der praktischen Ausbildung ver-
knupft. Diese sogenannte verzahnte Ausbildung
geschieht direkt am realen Ausbildungsfahrzeug.
Der Ausbildungsabschnitt ,Technik am Fahrzeug”
wird im Prtfungsfach ,f” durch einen Mitpruffeld-
webel gepruft.
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Nach Beendigung des Innendienstes wird es ernst.
Das Fahren mit dem Echtfahrzeug, also der AuBen-
dienst, steht an. Spatestens mit dem Starten des
Triebwerks realisieren die Militarkraftfahrer, dass
sie sich nicht mehr im Simulator befinden. Das Fah-
ren mit dem Ausbildungsfahrzeug, das Handling
und das Feedback der einzelnen Komponenten lasst
sich durch keinen Simulator ersetzen.

Ausgebildet wird nach den padagogischen Grund-
sdtzen ,Vom Leichten zum Schweren und vom Be-
kannten zum Unbekannten”. Zuerst bewegen die
Militarkraftfahrer das ca. 36 Tonnen schwere GTK
Boxer im Gelande ohne Gegenverkehr und ohne
parkende Fahrzeuge am StraBenrand, erst dann
geht es in den o6ffentlichen StraBenverkehr. Der
Standortlbungsplatz in Dornstadt bietet verschie-
dene Hindernisse. Hier lernen die Militarkraftfahrer
unterschiedliche Fahrsituationen kennen und kén-
nen die Fahigkeiten des Realfahrzeugs unter Anlei-
tung erproben.

Wie durchfahre ich richtig eine Wasserstelle? Wie
verhalt sich das Fahrzeug auf einer Wellenbahn?
Wie bekomme ich das GTK Boxer eine 60-Prozent-
Steigung hinauf? Das sind nur einige Fragen, auf
die die Militarkraftfahrer eine Antwort bekommen.
Innerhalb von funf Ausbildungsstunden mussen sie
die erlernten Fahigkeiten aus dem Simulator im
Echtfahrzeug anwenden, vertiefen und verinnerli-
chen. Das Prufungsfach ,Fahren im Gelande” stellt
den Abschluss dieses Ausbildungsabschnittes dar.
AnschlieBend steht das Fahren im offentlichen

StraBenverkehr auf dem Dienstplan. Das Bewegen
eines ohne AuBenspiegel drei Meter breiten, Uber
acht Meter langen und 720 PS starken GTK Boxer

Ein Fahrschulpanzer Leopard 2 im Gelédnde.
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will gelernt sein. Zum Vergleich: Ein Lastkraftwa-
gen darf ohne weitere Genehmigungen eine ma-
ximale Breite von 2,55 Metern nicht Uberschreiten.
Neben der Ausbildung innerhalb und auBerhalb
geschlossener Ortschaften sowie auf der Autobahn
mussen alle zukinftigen Militarkraftfahrer in der
Fahrerlaubnisklasse G ein Fahrsicherheitstraining
durchlaufen. Hier werden mit speziell ausgebilde-
ten Moderatoren der Verkehrssicherheit auf einer
besonders angelegten Trainingsflache verschiedene
Fahrmanéver gelbt.

Gefahrliche Verkehrssituationen zu erkennen, die-
se dann mit einem automatisierten Verhalten zu
meistern und so das Unfallrisiko zu minimieren, ist
das Ziel des Fahrsicherheitstraining. Highlight dieses
Ausbildungsabschnittes ist, das Bremsverhalten des
GTK Boxer auf unterschiedlichen Untergriinden, das
sogenannte p-split, zu erlernen. Mittels einer spe-
ziellen Gleitflache kénnen unterschiedlichste Fahr-
bahnzustande simuliert werden. Von Trockenheit
Uber Starkregen bis hin zu Eisglatte ist hier alles
darstellbar.

Am vorletzten Tag der Ausbildung steht dann die
letzte Prafung an. Das Prufungsfach ,c” verifiziert
das sichere und vorschriftsméaBige Fahren im offent-
lichen StraBenverkehr fur alle Militarkraftfahrer.
Das Bestehen aller Prufungsfacher lautet den letz-
ten Punkt vor Erhalt der neuen Fahrerlaubnis ein,
den ,Besonders Angesetzten Technischer Dienst”
(BATD). Das ist ein Bundeswehrfachbegriff, der fur
das Reinigen des Fahrzeugs, die Pruf- und Pflege-
arbeiten und das Beheben kleinerer Schaden steht.
Hierdurch wird die hohe Einsatzbereitschaft der
Ausbildungsfahrzeuge sichergestellt.
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Fahrerlaubnispriifung — Kampfpanzer Leopard 2

Die Ausbildung und Prufung zum Militarkraftfahrer
eines Kettenfahrzeuges kann grundsatzlich auf ver-
schiedenen Fahrzeugtypen durchgefuhrt werden.
Die Bundeswehr fihrt die Ausbildung in der Dienst-
fahrerlaubnisklasse F an mehreren Standorten in der
Bundesrepublik durch. Wie in der Klasse G ist auch
die Klasse F in Kategorien eingeteilt: Kategorie | bis
IV. Die Einteilung erfolgt nach GréBe bzw. Betriebs-
gefahr, aber auch nach Fahreigenschaften des zu
fahrenden Kettenkraftfahrzeugs. So ist zum Beispiel
der Kampfpanzer Leopard 2 (KPz) der Kategorie | zu-
geordnet.

Vier Wochen lang werden die Militarkraftfahrer auf
diesem ca. 64 Tonnen schweren Stahlkoloss durch
Militarkraftfahrlehrer der Bundeswehr ausgebil-
det und zum Abschluss durch amtlich anerkannte
Sachverstandige oder amtlich anerkannte Prufe-
rinnen bzw. Prufer gepruft. Der Prtufungstag der
Fahrerlaubnisprtferinnen und -prtfer der Bundes-
wehr beginnt in der Regel recht frih am Tage im
Kraftfahrausbildungszentrum. Nach Meldung beim
verantwortlichen Ausbildungsleitenden und Ein-
sichtnahme aller erforderlichen Unterlagen stellt
sich der Prufer den zugeteilten Bewerbern, also den
Militarkraftfahrern vor und bespricht mit ihnen den
Prtfungsablauf.

Die Prifung zum Erwerb der Klasse F umfasst insge-
samt funf Prafungsfacher, aufgeteilt in ein theoreti-
sches und vier praktische. Alle Facher muUssen bestan-
den werden, um kunftig als Militarkraftfahrer auf
dem KPz Leopard 2 eingesetzt werden zu kénnen.
Die theoretische Prifung enthélt die ,Besonderen
Bestimmungen der Bundeswehr” und muss nur ab-

Prifung , Einweisertatigkeiten”
mit dem Fahrschulpanzer Leopard 2.

e e i i

gelegt werden, wenn die Bewerber diese nicht be-
reits beim Erwerb einer anderen Fahrerlaubnisklasse
abgelegt haben. In diesem Fall sind innerhalb von 15
Minuten insgesamt 14 Fragen zu militérischen Son-
derbestimmungen zu beantworten.

Der praktische Anteil der Priifung beginnt in der Re-
gel mit dem Prufungsfach ,Technik am Fahrzeug”.
Hier werden die technischen Kenntnisse der Bewer-
ber auf die Probe gestellt. Der Prifer prasentiert den
Bewerbern verschiedene Szenarien, bei denen sie
in 15 Minuten ihre Fahigkeiten beim Technischen
Dienst sowie von Wartung bis zur Fehlerbehebung
zu beweisen haben. Die nachste Etappe der Prifung
ist das Prufungsfach ,Fahren im 6ffentlichen Stra-
Benverkehr”.

Hier massen die Fahrschiler nicht nur ihre Kompe-
tenzen im StraBBenverkehr zeigen, sondern auch die
Abmessungen und das enorme Gewicht des Pan-
zers berlcksichtigen. Zwei Grundfahraufgaben, das
~Wenden auf der Hochachse” und das ,, Abbremsen
des Kettenfahrzeugs aus der zulassigen Hochstge-
schwindigkeit heraus bis zum Stillstand”, sind fester
Bestandteil jeder Fahrerlaubnisprifung. Aus der spe-
ziellen Fahrschulkabine des Panzers heraus beobach-
ten die Prifer jede Bewegung genau und bewerten,
ob die Pruflinge den Herausforderungen des Stra-
Benverkehrs mit dem Panzer gewachsen sind.

Nach ca. 20 Fahrminuten geht es nahtlos Gber zum
nachsten Prifungsfach, dem Prifungsfach ,Fahren im
Gelénde”. Hier mussen die Bewerber Offroad-Fahig-
keiten unter Beweis stellen und zeigen, dass man den
Kampfpanzer auch in schwierigem Geldnde sicher
und zugig, aber dennoch materialschonend bewegen
kann. Sei es beim Befahren von Engstellen, Schneisen
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und Waldwegen, dem Anhalten und Anfahren in ei-
ner Steigung, dem Befahren von Bodenwellen, dem
Durchfahren von Wasserstellen oder beim Ruckwarts-
fahren nach Zielvorgaben des Prufers.

Hierbei fahren die Bewerber den Panzer , blind”. Sie
schauen nur auf den Drehzahlmesser des Fahrzeugs,
halten eine vorgegebene Drehzahl und bewegen
das Lenkrad entsprechend den Anweisungen des
Kommandanten, in diesem Fall des Militarkraft-
fahrlehrers, mit dem sie tber die Bordsprechanlage
verbunden sind. Bei dieser Fahraufgabe ist zwischen
Fahrschiler und Militarkraftfahrlehrer vollstes Ver-
trauen unabdingbar. Vier der genannten Fahrauf-
gaben haben alle Bewerber innerhalb der 15-mina-
tigen Gelandeprifung zu absolvieren.

Das letzte Prafungsfach des Tages ist das Prafungs-
fach ,Einweisertatigkeiten”. Hier stehen die Be-
werber auBerhalb des Fahrzeugs. Sie erhalten eine
Aufgabe, in welcher sie mittels Handtubermittlungs-
zeichen an den Militarkraftfahrer den Kampfpanzer
Leopard 2 fahren lassen und 6rtlich verandern mus-
sen, z. B. vor ein Hallentor oder zum Parken unters
Schleppdach. Diese Fahigkeit ist von entscheidender
Bedeutung, da klare Kommunikation und Anwei-
sungen unerlasslich fur den sicheren Kraftfahrbe-
trieb sind.

Nicht bestandene Teilprifungen kénnen nach Er-
fullen etwaiger Auflagen am nachsten Tag wie-

Streitkraftebasis -

derholt werden. Grundsatzlich sind bis zu zwei
Wiederholungsprifungen wahrend eines Trai-
ningszeitraumes méglich. Zum Ende des Prafungs-
tages stellen die Fahrerlaubnisprufer fur alle erfolg-
reich gepruften Bewerber die Dienstfuhrerscheine
der Bundeswehr aus. Am letzten Tag des Trainings
werden die FUhrerscheine durch die Leiterin bzw.
den Leiter Kraftfahrausbildungszentrum Simulator
ausgehandigt. Die Einweisung, quasi eine Typbe-
rechtigung, Fahrzeuge der entsprechenden Kate-
gorie fahren zu darfen, wird ihnen ebenfalls be-
scheinigt.

Im Anschluss erfolgt die Abreise der neuen Militar-
kraftfahrer, denn die nachsten wissensdurstigen
Fahrschiler stehen bereits am Kasernentor, um mit
ihrer Ausbildung zu starten. Train as you fight, trai-
niere wie du kampfst: Die sehr gute Individualaus-
bildung zum Militarkraftfahrer tragt zum sicheren
und verantwortungsvollen Kraftfahrbetrieb bei und
sichert so die Einsatzbereitschaft und die “:‘L
Kriegstlchtigkeit der Bundeswehr. =

Zuarbeit:

Hauptmann Frank Schrocke (Kraftfahrausbildungs-
zentrum Simulator Dornstadt), Hauptmann Ben-
jamin Gebhard, Hauptmann Rafael Jasionowski,
Hauptmann Marcus Veil (Zentrum Kraftfahrwesen
der Bundeswehr)
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dtec.bw Jahrestagung 2024

L.dtec.ow Aktuelles” informiert Gber aktuelle Entwicklungen des Zentrums fur

Digitalisierungs- und Technologieforschung der Bundeswehr (dtec.bw)
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Vom 17. bis 18. September 2024 fand die erste dtec.ow
Jahrestagung unter dem Motto ,Forschung mit
Mehrwert fur alle Dimensionen” auf dem Campus
der Universitat der Bundeswehr Munchen (UniBw M)
statt. Zahlreiche Gaste aus Bundeswehr, Forschung,
Industrie und Start-ups erlebten ein umfangrei-
ches Programm rund um die Forschungsprojekte des
dtec.ow an beiden Universitaten der Bundeswehr in
Munchen und Hamburg.

Die Jahrestagung begann mit einer feierlichen Er-
o6ffnung durch die Prasidentin der UniBw M, Prof.
Dr.-Ing. Eva-Maria Kern. In ihrer Rede unterstrich sie
den wichtigen Beitrag, den die Universitaten durch
ihre Forschung und die Ausbildung von hochquali-
fiziertem Personal fur die Bundeswehr und die Ge-
sellschaft leisten. Im Anschluss folgten GruBworte
von MdB Florian Hahn sowie Ministerialrat Wolf-
gang Sachs, der in Vertretung des Abteilungsleiters
CIT & Ressort CIO des BMVg, Generalleutnant Michael
Vetter, sprach. Beide Redner betonten die wichtigen
Rollen der Universitaten der Bundeswehr und die bis-
lang schon aus dtec.bw resultierenden Ergebnisse.

Im Anschluss fuhrten die beiden Vizeprasidenten fur
Forschung beider Bundeswehruniversitaten, Prof. Dr.
Margarete Schuler-Harms und Prof. Dr.-Ing. Geralt
Siebert, in die Schwerpunktvorstellungen der For-
schungsdimensionen ein. Diese erstreckten sich Uber
die Dimensionen Cyber, Weltraum, Luft, Land, See
und Mensch und setzten den Fokus auf den Mehr-
wert der Projekte fur Bundeswehr und Gesellschaft.
Die Projektleitenden prasentierten hier in zwolf Pra-
sentationen die Bandbreite der Themenfelder der
dtec.bw-Projekte und zeigten dabei die potenziellen
Anwendungsméglichkeiten in den unterschiedlichen

Bereichen auf. Dabei wurde deutlich, dass das Spek-
trum der Projekte von der Cybersicherheit bis hin zu
Weltraumtechnologien reicht und einen wichtigen
Beitrag zur Innovationskraft Deutschlands leistet.

Der zweite Tag begann mit einer hochkaratig besetz-
ten Paneldiskussion, die von PD Dr. Frank Sauer mo-
deriert wurde. Das Thema lautete , Innovationen in
der Zeitenwende”, und es diskutierten Prof. Dr.-Ing.
Anke Kaysser-Pyzalla (DLR), Oberst i.G. Bernd Sting|
(ZDigBw), Prof. Dr. Michael EBig (UniBw M) sowie
Harald Mannheim (Airbus Defence and Space). Sie er-
Orterten, wie aktuelle sicherheitspolitische und tech-
nologische Entwicklungen, insbesondere im Zuge
der Zeitenwende, neue Innovationsfelder eréffnen
und welche Rolle die Bundeswehr, Forschungsinstitu-
te und Industrie dabei spielen. Im Anschluss prasen-
tierten sich die Forschungsprojekte gemeinsam mit
Kooperationspartnern auf dem Campus im Rahmen
von Schwerpunkttouren. In aufwandig vorbereite-
ten Laboren, Versuchsanlagen und Zelten konnten
die Besucher die neuesten Technologien und Inno-
vationen beider Universitadten hautnah erleben. Zu
den Hohepunkten zahlten mobile Labore, Satelliten,
Drohnen und Simulatoren. Auch das Innovationsfo-
rum mit Start-up-Pitches zog viel Aufmerksamkeit
auf sich und unterstrich, wie vielfaltig und praxisnah
die Forschungsarbeit der beiden Universitaten ist.

Die Jahrestagung 2024 zeigte, welche Vielzahl an
Ergebnissen in der ersten Forderperiode (bis Ende
2024) bislang entstanden sind und wie eng die Uni-
versitdten der Bundeswehr hier gemeinsam und
auch mit externen Partnern zusammenarbeiten, um
Forschungsergebnisse in praxisrelevante 'EL‘
Anwendungen zu Uberfihren. (dtec.bw) a8

WAF

Feierliche Eréffnung der Jahrestagung durch die Prasidentin der UniBw M, Prof. Dr.-Ing. Eva-Maria Kern.
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Mit Wargames das

Undenkbare denkbar machen

Von Matthias Déring, Senior Consultant Digital Defense, BWI GmbH

Vom analogen Brettspiel bis hin zu virtuellen digita-
len Anwendungen: Wargaming umfasst ein breites
Spektrum von spielerisch gelenkter Expertendiskus-
sion Uber rigide Brettspiele bis zu simulationsge-
stltzten Wargames mit hohem analytischem Fokus.
Es ermoglicht militarischen Entscheidungstragern,
in kontrollierten, simulierten Szenarien strategische
oder operative Entscheidungen zu treffen und de-
ren Auswirkungen zu analysieren. Diese Methode
fordert die Entwicklung konkreter Handlungsmo-
delle und das Training von Entschlussfassungen in
einer sicheren Umgebung. Die besondere Starke des
Wargamings liegt in dessen Fahigkeit, das Komple-
xe greifbar zu machen. Es bietet maBgeschneiderte
Ansatze mit einem hohen Individualisierungsgrad,
die es ermoglichen, verschiedene Szenarien aus un-
terschiedlichen Perspektiven durchzuspielen und das
Undenkbare denkbar zu machen.

Mit Digitalisierung zum Wargaming 2.0
Digitalisierte Anwendungen kénnen hier in vielerlei
Hinsicht einen Beitrag leisten, Wargames raumlich
und inhaltlich zuganglicher, effizienter auswert-
bar und analytisch besser nutzbar zu machen. Die
gleichzeitige Einbeziehung aktueller realer Daten
und darauf basierender Echtzeitsimulationen oder
Wahrscheinlichkeitsberechnungen erméglicht zu-
kunftig einen ganzheitlichen spielerischen Ansatz.
Immersive Spielerfahrung und menschliche Entschei-
dungen bleiben dabei aber immer im Zentrum des
Wargamings.

Mit Wargaming zur Fiihrungsiiberlegenheit

Als ihr primarer Digitalisierungspartner unterstutzt
die BWI die Bundeswehr dabei, die Potenziale des
Wargamings bestméglich zu nutzen - sowohl analog
als auch digital. Die Methode kommt bereits heute
als vielseitiges Werkzeug in Ausbildung, Forschung
und Entscheidungsfindung zum Einsatz. Damit un-
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terstUtzt die BWI die deutschen Streit-
krafte dabei, sich besser und resilienter
auf zukUnftige Herausforderungen vor-
zubereiten und dabei noch starker die
Vorteile digitaler Anwendungen fur sich zu nutzen.
Aber auch bei der Entwicklung aktueller IT-Service-
Projekte werden derzeit sowohl bei der Bundeswehr
als auch der NATO vermehrt Wargaming-Funktio-
nalitdten mitgedacht. So hat die BWI fur die Spezi-
alkréfte der Bundeswehr, namentlich Kommando
Spezialkrafte, Kommando Spezialkrafte Marine,
Hubschraubergeschwader 64 sowie das Einsatzfuh-
rungskommando, bereits ein analoges Wargame
entwickelt und damit durch simulierte Szenarien
zahlreiche Technologiepotenziale in Zukunftsope-
rationen erforschen kénnen. Kiinftig kédnnten aber
auch digitale, integrative Ansatze, wie die Erweite-
rung durch Extended und Virtual Reality oder KI-An-
wendungen, einen Mehrwert bieten. An dieser Stel-
le ist die BWI bereits vielseitig aktiv — beispielsweise
beim NATO-Logistik Wargame Framework ,Stead-
fast Foxtrot 24/25": Im September 2024 stellte die
BWI eine datenbasierte Mixed-Reality-Anwendung
als Basis fur weitergehende DigitalisierungsmafBnah-
men im Rahmen der bundnisweiten NATO-und Bun-
deswehrlogistik vor.

=
©

Durch Wargames die eigene Organisation starken
Aber nicht nur fur die Bundeswehr, auch in der ei-
genen Organisation nutzt die BWI die Methode des
Wargamings. So wurde das Wargame OP-4c (Opti-
mize for Chaos) genutzt, um die héchstpriorisierten
Projekte einem Stresstest in einem realistischen Fall
der Landes- und Bundnisverteidigung zu unterzie-
hen. Ziel hierbei war es, Schwachstellen zu identifi-
zieren und diese mit den teilnehmenden Experten
zu diskutieren. Dies soll dazu beitragen, die Resilienz
der BWI zu erh6éhen, indem bei den Teilnehmern das
Bewusstsein fur die derzeitige Gefahrenlage sowie
die Handlungsfahigkeit im Ernstfall gestarkt werden.
NATO, Bundeswehr und BWI haben bereits verschie-
denste Kompetenzen im Wargaming erarbeitet. Es
gilt nun, dieses Methodenwissen fur den Aufbau na-
tionaler militarischer Fahigkeiten weiterzuentwickeln.
Dazu sind ein ganzheitlicher Ansatz und die Bunde-
lung der nationalen Wargaming-Kompetenzen tber
die BWI hinaus notwendig. Die Ver&ffentlichung des
Wargaming Handbuchs und Durchfihrung der NATO
Wargaming Initiative 2024 in Deutschland .
sind wichtige Schritte auf diesem Weg. ’gr
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GDELS-Steyr zeigt Fliegerabwehr-Variante

des Pandur Evolution auf der Airpower24

94

General Dynamics European Land Systems-Steyr
(GDELS-Steyr) hat am 6. und 7. September auf der
osterreichischen Luftfahrt-Ausstellung Airpower24
im steirischen Zeltweg eine neue Variante des Rad-
panzers Pandur 6x6 Evolution gezeigt. Der Pandur
mit Skyranger 30 ist ein weiterer Beleg fiir die hohe
Flexibilitdt und ausgesprochene Mehrrollenfahigkeit
des Konzepts.

Der Pandur Evolution ist seit 2018 im 6&sterreichischen
Bundesheer als Mannschaftstransportpanzer im Ein-
satz. Im Februar 2024 hat das Bundesheer weitere 225
Fahrzeuge in zwolf verschiedenen Missionsvarianten
beauftragt. Hierzu gehéren neben dem in Zeltweg
vorgestellten SHORAD-System (Short Range Air De-
fense) das im Juni auf der Fachmesse Eurosatory in
Paris gezeigte Morsersystem (schwerer Granatwerfer)
sowie Fahrzeuge fur Sanitat, Fihrung, Panzerabwehr,
Aufklérung, elektronische Kampffihrung und Pio-
nieraufgaben.

In der neuen mobilen Fliegerabwehr-Variante ist der
Pandur mit einem unbemannten Skyranger-30-Turm
ausgerustet. Basierend auf der bewahrten Pandur-
Radplattform mit 355 kW ist das System mit einer Re-
volverkanone KCE von Rheinmetall im Kaliber 30 mm
x 173 und der Fahigkeit, Air-Burst-Munition zu ver-
schieBen, sowie Startern fur zwei Mistral-Lenkflugkor-
per bewaffnet. Zur Uberwachung und Zielverfolgung
sind ein Radar- und ein elektrooptisches Sensorpaket
mit TV- und Infrarotkameras sowie Laserentfernungs-
messer integriert.

Die beiden Bedienkonsolen fur das Waffensystem
und die Feuerleitrechner sind im Fahrzeug unter-
gebracht. Der SHORAD-Pandur steht den anderen
Familienvarianten in Bezug auf seine Beweglichkeit
in nichts nach und ist daher besonders zum Kon-
voischutz fur die begleiteten Infanteriekrafte vor
bemannten und unbemannten Bedrohungen aus
der Luft befahigt. Er leistet somit einen integralen
Beitrag zum Defend-the-Defender-Konzept des Bun-
desheeres. Insgesamt sind 36 Fahrzeuge zur Beschaf-
fung ab 2026 geplant.

Fir die Bundeswehr ist das Skyranger-System auf
der Boxer-Plattform mit Stinger-Lenkwaffen, spater
einem speziell auf die Abwehr von Drohnen ausge-
legtem Flugkérper wie der Small Anti Drone Missile
von MBDA vorgesehen, die auf dem eingefihrten
Wirkmittel 1800+ (Enforcer) beruht. Vorerst sind 19
Fahrzeuge bestellt, von denen ein Nachweisexemplar
noch dieses Jahr geliefert werden soll. Die Serienmo-
delle sollen ebenfalls ab 2026 zulaufen.

Die Airpower24 bietet als groBte Airshow Europas
und zugleich gréBte Veranstaltung des osterreichi-
schen Bundesheeres im laufenden Jahr die passende
Kulisse fur die Prasentation. Von den Veranstaltern
wurden etwa 300.000 Besucher und 200 zivile und
militarische Luftfahrzeuge aus etwa 20 Landern er-
wartet. Neben den dynamischen Vorfiihrungen in der
Luft gehorten eine umfangreiche Leistungsschau der
Landstreitkréfte des Bundesheeres und eine internati-
onale Technologie- und Wirtschaftsausstel- m‘x_‘
lung zum Programm. (sab) ol

.

Der Pandur Evolution mit
Skyranger-Turm, bewaffnet
~mit der 30-mm-Revolverkanone KDE von
Rheinmetall und zwei Mistral-Lenkflugkdrpern.
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Beim Feuersto3 wird der Skyranger 35 in Pulverdampf eingehillt. An der Rohrmiindung sieht man das Geschoss in einem Schwall

von Rauchgasen sowie die von der Mdndungsbremse umgelenkte Gasmenge.

Live-Demonstration mobiler

Flugabwehrsysteme Skyranger

Von Gerhard Heiming

Mehr als 200 zukiinftige Anwender und Einkaufer
sowie weiteres Fachpublikum aus 26 Landern hatte
Rheinmetall am 18. September auf dem Erprobungs-
geldnde Ochsenboden in der Schweiz zum Skyran-
ger System Demonstration Day zusammengefiihrt,
um das Luftverteidigungssystem Skyranger in ver-
schiedenen Versionen zu erldutern und vorzufiihren.
Dabei war der Skyranger 35 erstmals integriert auf
einem Leopard 1 zu erleben.

Nach einfihrenden Vortragen ging es mittags auf
die SchieBbahn. Schon die erste Salve mit KETF-
Munition (Kinetic Energy Time Fuze, zeitgezlinde-
te Munition kinetischer Energie) aus der Oerlikon
Schnellfeuerkanone des Skyranger 30 stieB den
Schwarm von Wolfram-Subprojektilen wie geplant
nah an der heranfliegenden Drohne aus und zerstor-
te sie. Wer hatte anderes erwartet?

Zuvor hatten Silvan Stucki, Andreas Rtesch und Eelko
van Meerten von Rheinmetall Einblicke in das Sky-
ranger-System und seine Munition gegeben.
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Das Skyranger-System

Das modulare Skyranger-System setzt sich aus Funkti-
onsgruppen fur die Zielerfassung, -tracking und -be-
urteilung fur die Steuerung aller Elemente mit der
Software Skymaster fur die Auswertung der Sensor-
daten, die Kommunikation und die Feuerleitung so-
wie die Effektoren zusammen. Die Systeme Skyran-
ger 30 und Skyranger 35 unterscheiden sich in den
verwendeten Effektoren — mit dem Kaliber der Ka-
none als Namensgeber — und der Sensorausstattung.
Gemeinsam ist die Fihrungs- und Feuerleitsoftware
Skymaster, angepasst an die jeweilige Konfiguration.

Skyranger 30

Am weitesten entwickelt ist derzeit die Ausfiihrung
Skyranger 30. Nach festen Bestellungen vom Juni wird
mit ersten Auslieferungen von Erprobungsmustern in
den nachsten Monaten gerechnet. Kennzeichen des
Skyranger 30 ist die Ausstattung mit zwei verschiede-
nen Effektoren: airburstfahige 30-mm-Schnellfeuer-
kanone und Boden-Luft-Flugabwehrraketen.
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Sensoren

In der zweistufigen Sensorsuite des Skyranger 30
sucht und erfasst das x-Band Radar Spexer 2000M
3D Mkl von Hensoldt mit drei Antennen Ziele auf
Entfernungen bis zu 30 km. Die Zielkoordinaten wer-
den an das elektrooptische System Ubergegeben, das
mit Tageslicht- und Infrarotkameras sowie mit zwei
Laserentfernungsmessern (mit groBem und engem
Blickwinkel fur Luft- und Bodenziele) die Zielidentifi-
zierung und -klassifizierung erméglicht und das Ziel
verfolgt.

Effektoren und Munition

Der Skyranger 30 ist mit zwei Effektoren ausgestattet.
Die Oerlikon Revolverkanone 30 mm x 173 KCE ver-
schieBt Airburst-Munition. Das ist Munition, die sich
nach vorprogrammierter Zeit in der Luft zerlegen
kann und eine tédliche Wolke von Subprojektilen —
je nach Munitionssorte zwischen 150 und 500 Stlick
—aus Wolfram freigibt. Militarisch wird die Munition
als KETF bezeichnet. Die erste Munition dieser Art
tragt den Markennamen AHEAD (Advanced Hit Ef-
ficiency and Destruction, verbesserte Trefferwirksam-
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Schnittmodell einer KETF-Munition 30 mm mit 162 Subprojektilen.

keit und Zerstérung). Die KETF-Munition PMC308
bringt 162 Wolframzylinder ins Ziel. Demnéchst soll
eine weitere Munitionssorte mit etwa der dreifachen
Anzahl an Subprojektilen bei gleichem Gesamtge-
wicht verfigbar werden. Damit wird die todliche
Wolke dichter. Die effektive Reichweite betragt drei
Kilometer bei einer Kadenz von 1.250 Schuss/Minute.

Der zweite Effektor fur eine Reichweite im Bereich
von rund funf bis sechs Kilometern ist eine Lenkwaf-
fe. Deutschland wird zunéachst einen Vierfachwer-
fer fur Stinger-Raketen erhalten, dessen Drei-Kilo-
gramm-Gefechtskopf mit einem Infrarotlenksystem
in Ziel gesteuert wird. Diese kdnnten spater durch bis
zu neun Lenkraketen von MBDA ersetzt werden. Das
ist aber zeitlich und inhaltlich noch nicht fixiert.

Osterreich hat fur seine Systeme Mistral SR30-Rake-
ten von MBDA bestellt, mit ebenfalls einem Drei-
Kilogramm-Gefechtskopf, aber versehen mit Laser-
Annaherungs- und Aufschlagzinder.

Skymaster

Die Verarbeitung der Daten erfolgt in der Skymaster
Software, mit der ein lokales Luftlagebild erzeugt
wird, gegebenenfalls — wenn moéglich — unter Einbe-
ziehung externer Daten. Dazu stellt der Skymaster
alle Schnittstellen bereit, Gber die die Sensoren, Ef-
fektoren und Kommunikationsmittel gesteuert und
ausgewertet werden.

Wenn eine Bedrohung erkannt worden ist, gibt der
Kommandant den Feuerbefehl.

Prazise und schnelle Treffer stehen am Ende eines
aufwendigen Prozesses von Zielerfassung, -tracking,
-beurteilung, Auswahl des Effektors und letztlich
des Feuerbefehls. Dafiir stehen nur wenige Sekun-
den zur Verfagung. Daher muss die Feuererlaubnis
grundsatzlich schon vorher erteilt sein. Die letzte
Verantwortung liegt beim Kommandanten.

Trdgerfahrzeuge

Skyranger stellt keine speziellen Anforderungen an
das Tragerfahrzeug. Rheinmetall nennt das ,Ve-
hicle Agnostic”. Vor allem muss das Fahrzeug den
rund vier Tonnen schweren Skyranger-Turm tragen
kénnen. Bisher sind Integrationen des Skyranger 30
auf dem 8x8-GTK Boxer (fir Deutschland), dem 6x6
Pandur Evo (fur Osterreich) und auf dem 8x8 Piranha
(nach dénischen Anforderungen) bekannt.

Skyranger 35

Skyranger 35 ist sozusagen der Urvater der Skyran-
ger-Familie, aus dem der Skyranger 30 entwickelt
wurde, um einen zusatzlichen Lenkflugkdrper un-
terzubringen. Fir den Demonstrator war der Sky-
ranger-Turm Uberarbeitet und erneut optimiert
worden. In den Turm-Neubau wurden die bewahr-
ten Skyranger-35-Komponenten und teilweise neue
integriert. Das Turmgewicht von rund vier Tonnen ist
in gleicher GréBenordnung wie beim Skyranger 30.

Skyranger 30 auf Boxer
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Damit kann der Skyranger-35-Turm auf den gleichen
Tragerfahrzeugen integriert werden, jedoch ohne
zusatzliche Lenkwaffe.

Sensoren

Der Hauptsensor ist das Oerlikon AMMR-System
(AESA Multi-Mission Radar) mit vier AESA-Antennen
(Active Electronically Scanned Array), die jeweils ei-
nen horizontalen Winkel von 90 Grad abdecken. Das
Oerlikon AMMR ist fur den stationaren oder mobilen
Betrieb unter schwierigsten Umwelt- und Storbe-
dingungen ausgelegt und mit den neuesten ECCM-
Funktionen (Electronic Counter-Counter-Measures)
ausgestattet. Das Radar ist vollstandig softwaredefi-
niert. Dank adaptiver, volldigitaler Strahlformungs-
techniken im S-Band erkennt, klassifiziert und ver-
folgt das Oerlikon AMMR automatisch das gesamte
Spektrum von Luftbedrohungen wie Mini- und
Mikro-Drohnen (Unmanned Aerial Systems, UAS),
aus steilem Winkel angreifende RAM-Bedrohungen
(Raketen und Mérser) sowie Luft-Boden-Waffen und
Marschflugkorper.

Fur die Zielverfolgung dient ein Ku-Band Tracking
Radar in Verbindung mit einer elektrooptischen Ein-
heit, bestehend aus einer Taglicht- und einer Infra-
rotkamera sowie Laserentfernungsmesser fur Luft-
und Bodenziele mit unterschiedlichen Sichtwinkeln.

Effektor und Munition

Der Effektor ist die Oerlikon Revolverkanone KDG
35 mm, die auf bis zu vier Kilometer wirken kann.
Im FeuerstoB betragt die Kadenz 1.000 Schuss/Mi-
nute. Im schnellen Einzelschuss-Modus werden 200
Schuss/Minute abgegeben. Fir den Skyranger 35
wurde die AHEAD-Munition (Advanced Hit Effici-
ency and Destruction, verbesserte Trefferwirksamkeit
und Zerstérung) 35 mm x 228 mm entwickelt, eine
Airburst-Munition mit 152 Subprojektilen aus Wolf-
ram. Munitionssorten mit mehr Subprojektilen bei
gleichem Gewicht sind verfugbar bzw. werden entwi-
ckelt. Wegen gleicher flugballistischer Eigenschaften
kann die Munition gemischt verschossen werden. Der
Munitionsvorrat im Turm betragt 252 Schuss.

T ,..-""-' Ta
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Skyranger 30 auf Lynx
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Die AHEAD-Munition kann mit programmiertem
Luftsprengpunkt eingesetzt werden. An der Rohr-
mindung wird die Abgangsgeschwindigkeit des Ge-
schosses gemessen und die aus der Zielentfernung
berechnete Flugzeit in das Geschoss einprogram-
miert. Dann zerlegt die Munition nah am Ziel und
setzt durch den Drall die Subprojektile frei, die dann
eine todliche Wolke bilden, in der Ziele wie unbe-
mannte Fluggerate, Artilleriemunition oder Raketen
zuverlassig zerstort werden. Beim Einsatz gegen ge-
panzerte Erdziele (z. B. Panzer) kann die Wolke aus
Subprojektilen Optiken und Sensoren zerstéren und
so einen Mission-Kill erzeugen.

Skymaster

Gesteuert wird das Skyranger-35-System von der
FUhrungs- und Feuerleitsoftware Skymaster, die die
Schnittstellen fur die Kommunikation mit den Senso-
ren und Effektoren sowie innerhalb des Waffensys-
tems als auch extern in taktische Netze bereitstellt.
Der Kommandant fuhrt den Feuerkampf entspre-
chend den Rules of Engagement und den aktuellen
Befehlen. Er allein entscheidet, wann geschossen
wird, selbst wenn Zielerkennung und Beurteilung
der Bedrohung bis hin zum Bekampfungsvorschlag
weitgehend automatisiert erfolgen.

Skyranger 30 auf Piranha

Schnittmodell einer AHEAD-Munition 35 mm mit 152 Subprojektilen.
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Bis auf die Verlagerung der Besatzungspldtze bleibt die Wanne des
Leopard 1 nahezu unverdndert. Am Turm erkennt man neben der 35-mm-
Kanone links oben die Tracking-Einheit mit Radar und Elektrooptik und

an den Ecken unten rechts und links zwei der vier Radarantennen des
Suchradars.

Trdgerfahrzeug Leopard 1

Rheinmetall hat den Skyranger-35-Turm erstmals auf
ein Leopard-1-Fahrgestell integriert. Da der Turm
unbemannt ist, mussten Kommandant und Richtka-
nonier links neben dem Fahrer in der Wanne unter-
gebracht werden. Der Einstieg dieser Besatzungs-
mitglieder erfolgt durch eine weitere Luke vorn im
Panzer. Mit der Auswahl des Leopard 1 als Trager will
Rheinmetall u. a. zeigen, dass Skyranger fahrzeugun-
abhangig ist und auf nahezu jedes Tragerfahrzeug
integriert werden kann.

Skyranger 35 auf Leopard 1 — ein System fir die Ukraine?
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Statische Ausstellung

In einer statischen Ausstellung war der Skyranger
30 auf einem Lynx KF41 zu sehen, der zurzeit nach
den ungarischen Anforderungen entwickelt wird.
Ein weiterer Skyranger 30 auf einem 8x8-Piranha V
wies auf das danische Beschaffungsvorhaben hin, far
das in den nachsten Wochen ein Vertrag zur Beschaf-
fung von 15 Einheiten geschlossen werden soll.

Der Radarsensor Spexer von Hensoldt wurde als
Stand-alone-Version auf einem Mercedes G-Modell
prasentiert und das AMMR Multi-Mission-Radar von
Rheinmetall auf einem 8x8 Mission Master.

Einen Blick auf die Munition ermoéglichten Schnitt-
modelle der beiden Kaliber 30 mm und 35 mm.
Letzteres zeigte die Rohrmindung mit der v,-Mess-
einrichtung zur Bestimmung der Abgangsgeschwin-
digkeit des Geschosses sowie der Programmierspu-
le, mit der die Flugzeit bis zum Luftsprengpunkt an
das Geschoss Ubergeben wird. Aus der SchieBer-
probung zeigten Panzerbleche die Wirkung der
Munition unter Laborbedingungen, bei denen die
Auspragung der tédlichen Wolke gut zu erkennen
war. Beispiele von abgeschossenen Zielen zeigten
die Wirkung im Feld.

SchieBen mit Skyranger

Fur die Demonstration im scharfen Schuss standen
ein Skyranger 30 auf Boxer und ein Skyranger 35 auf
Leopard 1 zur Verfligung.

Als erste Aufgabe musste der Skyranger 30 ein UAV
aus der Bewegung auffassen, verfolgen und bekamp-
fen. Wie eingangs schon beschrieben, wurde die Auf-
gabe mit einem FeuerstoB erfolgreich absolviert.

Die zweite Aufgabe war das Bekdampfen einer im
Sturzflug angreifenden (Kamikaze-)Drohne. Daflr
war der erstmals in dieser Konfiguration &ffentlich
vorgestellte Demonstrator Skyranger 35 vorgesehen.
Zunachst aus Sicherheitsgriinden und dann aus tech-
nischen Grinden bedurfte es mehrerer Anlaufe. Ob-
wohl das System die Drohne aufgefasst und getrackt
hatte, brach kein Schuss, weil ein Zukaufteil den
Dienst versagte. Da diese Komponente im Demons-
trator noch nicht im internen Prifsystem aufgenom-
men war, dauerte die Fehlersuche. Als der Fehler
behoben war, funktionierte die Wirkungskette im
Skyranger 35 wie am Schnirchen. Das Flugziel, ein
einer iranischen Drohne nachempfundenes Objekt,
wurde bedrohungsgerecht zerstort.

Die letzte Aufgabe war die Bekampfung von Boden-
zielen, der sich beide Skyranger widmeten. Dabei
kann die Besatzung wahlen, ob die Munition mit
oder ohne Zeitzindung eingesetzt wird. Mit Zeit-
zUindung kann bei ungepanzerten Zielen ein Cata-
strophic Kill und bei gepanzerten Fahrzeugen ein
Mission Kill erreicht werden. Mehrere Einzelschisse
in schneller Folge aus beiden Systemen lieBen den
Zielen keine Chance.

Nach der Demonstration konnten die Zieldrohnen
und Bodenziele in Augenschein genommen werden
und die Zuschauer konnten die Wirkung mit eigenen
Augen beurteilen.
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Skyranger fiir die Bundeswehr

und andere Streitkrafte

Insgesamt eine eindrucksvolle Demonstration des
Luftverteidigungssystems fur den Nah- und Nachst-
bereich. Die Bundeswehr soll noch in diesem Jahr ein
Erprobungsexemplar Skyranger 30 auf Boxer erhal-
ten fur den integrierten Leistungsnachweis. Ab An-
fang 2025 wird auch die Truppe in das Prifverfah-
ren einbezogen. Die Ausbildung von Bedienern und
Instandsetzungspersonal in der Industrie wird noch
in diesem Jahr beginnen. Das erste Exemplar fur die
Truppe wird Anfang 2026 erwartet. Damit wird ein
wichtiger Schritt zum Wiederaufbau der Flugab-
wehrtruppe im Deutschen Heer getan.

Drei Lander haben bisher Skyranger 30 bestellt:
Osterreich 36 Stiick auf Pandur Evo, Deutschland 19
Stuck auf Boxer und Ungarn 18 Stlick auf Lynx KF41.
Zusammen mit den avisierten 15 Sttick fir Danemark
geht die Bestellmenge auf 88 Systeme. In der War-
teschlange sind die Niederlande, die sich fur bis zu
32 Skyranger 30 interessieren. Als Tragerfahrzeug
kénnte das ACSV (Armoured Combat Support Vehi-
cle) von FFG Flensburger Fahrzeugbau GmbH infrage
kommen. Damit kénnte die Bestellmenge in abseh-
barer Zeit dreistellig werden.

FUr Skyranger 35 hat Rheinmetall noch keine Kun-
den, obwohl das Interesse groB ist. Die vorgestellte
Kombination mit dem Leopard 1 konnte fur die Un-
tersttzung der Ukraine geeignet sein, weil mit dem
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Arbeitspldtze der Besatzung mit Luftlagebild und Feuerleitinformationen.

Leopard 1 ein kostengtinstiger und schnell verfligba-
rer Trager genutzt werden kdnnte. Bei der Defence
Vehicles Dynamics (DVD2024) der British Army hatte
das Unternehmen einen Skyranger 35 auf Boxer-
Fahrgestell als einen Anwarter fur die zuklnftige
Flugabwehr der British Army im Nachstbe- “:‘b‘
reich ausgestellt. =z

IRIS-T - fur Luftkampf und bodengebundene Luftverteidigung
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Unser

Kernauftrag:

Ausstattung der Streitkrafte mit einsatzreifen

und leistungsfahigen Produkten!

Interview mit Brigadegeneral Dr. Volker Pétzsch, Abteilungsleiter | im BAAINBw

©BAAINBw

Herr General, welche besonderen Herausforde-
rungen pragen aktuell lhr Tagesgeschaft?

Wie aktuell wohl in jedem Teil der Bundeswehr, ist
es insbesondere der Dreiklang von Auftrag, Zeit und
Ressourcen, der Herausforderungen produziert. Die
Notwendigkeit, durch die im Sondervermégen dan-
kenswerter Weise angelegten Projekte in auBerst
kurzer Zeit enorme Verbesserungen bei der digita-
len FUhrungsfahigkeit der Bundeswehr zu erreichen,
steht dabei natdrlich ganz vorne.

BrigGen Dr. Vlolker Pétzsch

Welche Ziele verfolgen Sie und wo setzen Sie
Schwerpunkte in der Abteilung Informationstech-
nik?

Mein erstes Ziel und Schwerpunkt ist es, den gera-
de geschilderten Herausforderungen erfolgreich zu
begegnen und mit den Angehérigen meiner Ab-
teilung einen spirbaren Mehrwert im Bereich der
FUuhrungsfahigkeit sowie bei anderen Aspekten der
Cyber- und Informationstechnik fur die Bundeswehr
zu produzieren. Dabei verantwortungsvoll mit den
unglaublich motivierten und engagierten Mitar-
beiterinnen und Mitarbeitern umzugehen, ist mein
zweiter Schwerpunkt.

Welche wesentlichen Aufgaben sind der Abteilung
Informationstechnik zugeordnet und wo liegen zur-
zeit die besonderen Herausforderungen?

Die Abteilung Informationstechnik verantwortet
in der Rustung praktisch alle Produkte im Bereich
des Teilportfolios Cyber/IT. Von unterschiedlichs-
ten Softwareanwendungen Uber diverse Funkgera-
te, eine Vielzahl an Endgeraten wie Laptops bzw.
PC fur Grundbetrieb und Einsatz, Cloud bis hin zu
Kommunikationssatelitten. Einzige Ausnahme sind
die IT-Produkte in SAP. Diese werden durch unsere
Schwesterabteilung G bearbeitet. Insgesamt ist dies
ein riesiges Spektrum, dessen Technologien und Pro-
dukte vielleicht starker als manch andere einer sehr
kurzfristigen Weiterentwicklung unterliegen. Hier
mitzuhalten und diese Entwicklungen, wie zum Bei-
spiel Kunstliche Intelligenz, auch fur die Bundeswehr
gewinnbringend nutzen zu kénnen, ist unsere zent-
rale Herausforderung.

Sind die Aufgaben zu anderen Dienststellen der
Bundeswehr (BMVg Abteilung CIT, Kommando
CIR, BWI GmbH, Planungsamt usw.) klar genug
abgegrenzt und wie gestaltet sich die Zusammen-
arbeit?

Nach meiner Bewertung sind die Aufgaben und Zu-
standigkeiten im RUstungsprozess klar definiert und
werden durch die verschiedenen Dienststellen auch
so wahrgenommen.

Wo immer méglich, versuchen wir dabei die drei
Ecken des ,Rustungsdreiecks” Fachaufsicht - Planer —
Ruster nédher zusammenzubringen und gemeinsame
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Losungen fur die aktuellen Herausforderungen zu
erarbeiten. Fur den Bereich der Cyber- und Informa-
tionstechnik erfolgt dies durch Digitalisierungsplatt-
form und Clusterlogik organisatorisch und prozessu-
al in ganz besonderem MaBe. Hier sind wir IT-ler aus
meiner Sicht Vorreiter.

Wie entwickeln sich die Projekte fiir die Aufgaben
des Zentrums Cyber-Operationen — Thema: Cyber-
angriffe auf kritische Infrastrukturen? Wie gestaltet
sich hier die Zusammenarbeit und Aufgabenabgren-
zung?

Cyberangriffe nehmen bekanntermaBen stetig zu
und auch die Bundeswehr ist im Fokus verschiedens-
ter Angreifer. Um dem zu begegnen, sind bereits vor
einiger Zeit verschiedene Projekte im Bereich Cyber
Network Operations auf den Weg gebracht worden.
Dadurch stehen dem Zentrum Cyber-Operationen
Systeme zur Verfigung, um diesen Bedrohungen
entgegenzuwirken. Die Zusammenarbeit gestaltet
sich dabei sehr positiv, so findet beispielsweise ge-
genseitiger Austausch von Personal statt.

Wie ist der aktuelle Sachstand bei der Umsetzung
des Projekts Digitalisierung landbasierter Operati-
onen mit besonderem Schwerpunkt Brigade 45 und
der Division 2025?

Die Aktivitaten im Projekt Digitalisierung landba-
sierter Operationen (D-LBO) verlaufen planmaBig.
Derzeit erfolgt die Ausplanung sogenannter Cluster
zur zeitlich gestaffelten UmrUstung der Fahrzeuge
auf das moderne Fihrungs- und Informationssystem
D-LBO. Uber diese clusterweise Umriistung wird die
Realisierung der Fihrungsféhigkeit der Division 2025
mit ca. 6.500 Bestandsfahrzeugen bis Ende 2027 er-
folgen.

Welche wesentlichen Forderungen im Hinblick auf
die Zusammenarbeit haben Sie an die Wirtschaft/
Industrie?

Gerade als Abteilung fur Informationstechnik wuan-
schen wir uns von der Rustungsindustrie die Bereit-
schaft, neue, zukunftsweisende Themen der IT wie
Software Defined Defence als Chance zu begreifen
und zukUnftig noch ,IT-affinere” Plattformen und
Waffensysteme zu liefern, die es uns erméglichen,
die Vorteile der kurzen Innovationszyklen bei Hard-
und Software wirklich zu heben.

Personal ist insgesamt eine besondere Herausfor-
derung fiir die Bundeswehr. Wie sieht die Personal-
lage in lhrem Verantwortungsbereich aus und was
pradestiniert Ihre Abteilung zu einem interessanten
Arbeitgeber in der zurzeit sehr umworbenen IT-
Branche?

Insbesondere durch das Sondervermdgen hat sich die
Auftragslast im BAAINBw und auch in meiner Abtei-
lung im nie dagewesenen MaBe erhéht und damit
auch die Personallage angespannt. Diesem gréBeren
Auftrag und unserem eigenen Anspruch werden wir
durch Schwerpunktbildungen, Forderungscontrol-
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ling und kluge Projektaufsatze bestmdoglich gerecht.
Als Bundeswehr bieten wir seit jeher eine sinnstif-
tende Arbeit sowie persénliche Entwicklungsmég-
lichkeiten, Stabilitat und Sicherheit. Dabei werden
auch in der Abteilung Informationstechnik neue
Technologien wie beispielsweise Quantenverschlis-
selung, KI, Automatisierung oder Drohnen betrach-
tet. Hierbei stehen wir genau an der Schnittstelle
zwischen diesen neuen Technologien und den
Streitkraften. FUr mich ist das definitiv eine span-
nende Aufgabe.

Erfordern die geplanten Strukturanpassungen der
Bundeswehr auch Anpassungen in lhrem Verant-
wortungsbereich?

Die Zusammenlegung der FUhrungskommandos
oder die Aufstellung von Cyber- und Informations-
raum als eigene Teilstreitkraft haben derzeit keine
konkreten Auswirkungen auf unsere Arbeit. Wir sind
bereits heute bemuht, regelmaBig maoglichst quer-
schnittlich nutzbare IT-Services anzubieten, welche
durch unterschiedlichste Organisationselemente ver-
wendet werden kénnen.

Insbesondere das Krisenmanagement erfordert ei-
nen engen und stetigen Informationsaustausch mit
zivilen und anderen behérdlichen Institutionen. Gibt
es in dieser Hinsicht bereits Projekterfolge?

Ja, unsere Arbeiten im Rahmen der Taskforce SINA
— Gerateklassen zwischen Bundeswehr/BMVg und
Bundesamt fur Sicherheit in der Informationstechnik
sind hierfr ein sehr gutes Beispiel.

Hierdurch konnte die Beschleunigung verschiede-
ner Zulassungen fir den Einsatz der IT in unter-
schiedlichen Sicherheitsdoméanen (zum Beispiel
NATO, EU, National) erreicht werden, um die gesi-
cherte Informationstibertragung und -verarbeitung
sowohl innerhalb der Streitkrafte als auch ressort-
Ubergreifend oder mit Partnernationen zu gewahr-
leisten.

Kann die Abteilung I zur geforderten ,Kriegstiichtig-
keit” beitragen?

Selbstverstandlich tragt auch die Abteilung | direkt
und indirekt zur Kriegstichtigkeit Deutschlands bei.
Die Ausstattung der Streitkrafte mit einsatzreifen
und leistungsféhigen Produkten zu diesem Zweck ist
seit jeher unser Kernauftrag. DarUber hinaus intensi-
vieren wir derzeit die Ausstattung unseres eigenen
Organisationsbereichs AIN mit Fihrungsmitteln fur
den Krisenfall.

Als zentraler Auftraggeber fur die Inhouse-Gesell-
schaft BWI haben wir zusatzlich erste MaBnahmen
unternommen, um die Arbeitsfahigkeit und Service-
bereitstellung der BWI auch im Krisenfall starker ab-
zusichern.

Herr General, herzlichen Dank fiir die Informationen.

Die Fragen stellte der Chefredakteur des oL
«Hardthéhenkurier”, Michael Horst. |:‘l‘\*
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- Wehrtechnik

75 Jahre Waffen fiir den Schutz der Freiheit:
Jubilaum bei Heckler & Koch

Von Stefan Axel Boes
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Als 1949 im schwabischen Oberndorf am Neckar drei
Ingenieure die Firma Heckler & Koch griindeten, war
die Produktion von Waffen in Deutschland nach dem
Zweiten Weltkrieg noch gar nicht wieder erlaubt.
Daher startete das Unternehmen mit Giitern des tag-
lichen Bedarfs. Die Produktion von Riistungsgiitern
begann 1951. 75 Jahre nach der Griindung ist der
Name des Unternehmens untrennbar mit den Hand-
waffen der Bundeswehr, der deutschen Polizeien,
aber auch von Streitkréften und Spezialeinheiten in
aller Welt verbunden.

HECKLER & KOGCH

Protecting freedom — no compromise

LUnser Anspruch ist: Wir rusten diejenigen aus, die
fur uns Freiheit, Demokratie und Rechtsstaat schit-
zen”, sagt HK-Vorstandsmitglied Marco GeiBinger.
+Wir sehen uns als Teil der Sicherheitsarchitektur
Deutschlands. Ich bin sehr stolz, dass wir seit Gber 70
Jahren zu den Besten der Welt zéhlen. Dank unserer
hochqualitativen Produkte, die von unseren Kunden
fur ihre Zuverlassigkeit und Prazision geschatzt wer-

den, hat Heckler & Koch einen Markennamen von
Weltrang — obwohl wir eigentlich ein klassischer Mit-
telstandler sind.”

Das war bei der Entstehung des Unternehmens kei-
neswegs absehbar. ,Gegrindet wurden wir 1949
von Edmund Heckler, Theodor Koch und Alex Sei-
del”, so GeiBinger. , Es gab noch einen weiteren Teil-
haber namens Erich Unterkofler, der damals auch
eine gewisse Einlage mit in das Unternehmen ge-
bracht hat, aber zu einem spéateren Zeitpunkt wieder
ausgeschieden ist. Heckler & Koch hat damals Guter
des taglichen Bedarfs produziert, wie beispielsweise
Néhmaschinen- und Fahrradteile. Durch die Produk-
tion dieser Guter, die nach dem Krieg dringend be-
noétigt wurden, trug Heckler & Koch seinen Teil zum
deutschen Wirtschaftswunder bei.”

Die Westintegration der Bundesrepublik und die da-
mit verbundene Wiederbewaffnung Westdeutsch-
lands brachte die entscheidende Wende fir das Un-
ternehmen. Die Bundeswehr wurde zehn Jahre nach
Kriegsende 1955 gegriindet, Deutschland wurde
zeitgleich Mitglied in der NATO. Die Produktion von
Rustungsgutern auf deutschem Boden wurde wieder
erlaubt und der Bedarf an wehrtechnischen Produk-
ten war grof3.

Die Bundesrepublik erwarb Ende der 1950er-Jahre
die Produktionslizenz fur das spanische CETME-Ge-
wehr. ,,Die Bundesregierung hat diese Lizenz wei-
tervergeben an zwei Firmen: Heckler & Koch und
Rheinmetall”, erlautert GeiBinger. ,Heckler & Koch
hat dieses damalige CETME dann entsprechend wei-
terentwickelt. Das war die Geburtsstunde des legen-
daren G3. Dank des groBen Know-hows im Bereich
der Handwaffenproduktion war Heckler & Koch
dann die einzige verbliebene Firma, die das G3 auch
produziert hat. Aus dem G3 haben wir dann eine
Waffenfamilie entwickelt. Die MP5 als Maschinenpis-
tole, das HK21 als Maschinengewehr und das Ganze
mit verschiedenen Kalibern noch mal ausgeweitet.
Die Gemeinsamkeit aller Produkte aus dieser Pro-
duktfamilie ist der damals revolutionére abgestutzte
Rollenverschluss gewesen.”

Probleme durch politische Entscheidungen

An den anfanglich groBBen Erfolg schlossen sich aber
auch schwierige Zeiten an. , Die Wiedervereinigung
hat dazu geflhrt, dass das Projekt G11 gestoppt
wurde”, sagt GeiBinger. Das G11 sollte das neue
Standard-Sturmgewehr fir die Bundeswehr werden.
Die revolutionare Konstruktion hatte unter anderem
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Der Klassiker: das G3 — aufgrund seiner weiten Verbreitung

auch bekannt als , Kalaschnikow der NATO”

den Einsatz hilsenloser Munition erméglicht. Mit
dem Untergang der Sowjetunion und damit dem
Ende des Kalten Krieges wurde die sogenannte Frie-
densdividende eingefahren. Vonseiten der Bundes-
regierung wurde kein Bedarf mehr an dem neuen
Gewehr gesehen.

LUnser Unternehmen hatte groBe Summen in For-
schung und in die Entwicklung des G11 investiert”,
so GeiBinger. ,Der Ruickzug des Auftrags durch die
Bundesregierung hat damals dazu geflhrt, dass wir
in eine wirtschaftliche Schieflage geraten sind und
durch die britische Firma BAE Systems Gbernommen
wurden. Ende der 1990er-Jahre haben wir dann bei
der BAE nicht mehr ins Produktportfolio gepasst und
wurden folglich im Jahre 2002 an Privatinvestoren

Der Nachfolger: das G36 — trotz aller Anwdirfe
nach wie vor geschdtzt in der Truppe

verkauft.” Das wiederum lieB Heckler & Koch mit bri-
tischen Niederlassungen und auch den Rechten am
britischen Sturmgewehr SA-80 sowie dem Maschi-
nengewehr GPMG zuruck.

.Im Zuge dessen sind wir von britischer Seite gebe-
ten worden, das Ordonnanzgewehr der britischen
Streitkréfte, das SA-80, zu verbessern. Aus diesem
Projekt ist dann das deutlich kampfwertgesteigerte
SA-80 A2 entstanden. Die verbesserte A2-Variante
war ein groBer Erfolg fur unser Haus. Insgesamt wur-
den Uber 200.000 Waffen durch Heckler & Koch auf
den modernen Standard gebracht”, so GeiBBinger.
Und macht sich Hoffnungen auf weitere Auftrage
aus dem Vereinten Kénigreich: ,Die Briten werden
in den nachsten zehn Jahren mit der Einfihrung
eines neuen Sturmgewehrs beginnen. Wir hoffen,
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dass wir uns als bewahrter, zuverlassiger Ausruster
der britischen Armee auch bei einer kommenden
Ausschreibung durchsetzen kénnen. Ich bin da sehr
zuversichtlich.”

Das Unternehmen erhielt 1995 den Zuschlag bei der
Ausschreibung fur den Nachfolger des G3. Das G36
im Kaliber 5,56 mm, das dank seines innovativen
Gehauses aus glasfaserverstarktem Kunststoff sehr
leicht ist, wurde das neue Ordonnanzgewehr der
Bundeswehr. Es wird von den Nutzern nach wie vor
aufgrund seiner Zuverlassigkeit und des Bedienkom-
forts sehr geschatzt. 2016 geriet die Waffe jedoch
aufgrund von Berichten Uber mangelnde Prazision
bei heiBgeschossenen Laufen in die Kritik. ,Letzten
Endes hat Verteidigungsministerin von der Leyen

gesagt, dass die Waffe in ihrem jetzigen Konstrukti-
onszustand keine Zukunft in der Bundeswehr habe”,
erinnert sich GeiBinger. ,Das hat dazu gefuhrt, dass
eine Neuausschreibung platziert worden ist.”

Und weiter: ,Vor Gericht ist rechtskraftig festgestellt
worden, dass Heckler & Koch exakt das geliefert hat,
was vertraglich vereinbart worden war. Dass sich von
1995 bis 2016 vielleicht auch die Anforderungen, die
Umstande und das Nutzungsband der Bundewehr
verandert haben, wurde vertraglich nie nachgezo-
gen. Die Beziehung zwischen uns und unserem Re-
ferenzkunden hat darunter aber nicht gelitten — im
Gegenteil: Wir ziehen nach wie vor an einem Strang,
da wir uns bei Heckler & Koch als Teil der Sicherheits-
architektur Deutschlands begreifen. Wir schauen
nach vorne.”
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Die Gegenwart:

Die nachste Generation

Dazu hat sicher beigetragen, dass das Unternehmen
2023 nach langeren Streitigkeiten Uber Patentfragen
mit einem Mitbewerber schlieBlich auch die Aus-
schreibung fur den G36-Nachfolger G95 gewann.
+Wir haben bereits erste Waffen zur integrierten
Nachweisfihrung geliefert”, sagt GeiB8inger. ,Wir
rechnen damit, dass die Bundesregierung uns noch
dieses Jahr mit der Lieferung der ersten G95 fur das
Jahr 2025 beauftragen wird.”

Der Rahmenvertrag zum G95 umfasst bislang 118.000
Gewehre, wobeiHeckler & Koch Losgréenvon 20.000
Gewehren pro Jahr zugesagt hat. Auch da sieht GeiB3-
inger aber noch mehr Potenzial: ,,In einem Szenario
der Landes- und Bundnisverteidigung geht man

das von vielen internationalen Spezialeinheiten
genutzte HK416 (oben) und die Bundeswehrversion G95
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davon aus, dass Waffendepots von der Gegenseite
zerstort werden kénnen. Ebenso werden Waffen im
Einsatz beschadigt oder zerstort. Daher rechnet man
in Kriegszeiten mit rund 2,5 Waffen pro Soldaten.
Das war jahrzehntelang kein Thema, aber seit dem
volkerrechtswidrigen Angriffskriegs Russlands gegen
die Ukraine riicken diese Uberlegungen zunehmend
wieder in den Fokus.” Auch die Uberlegungen zur
Wiedereinsetzung des Wehrdienstes, um die Starke
der Bundeswehr wieder zu erhoéhen, sprechen fur
deutlich mehr G95 als bislang vorgesehen.

Derweil befindet sich das dem G95 zugrunde liegen-
de HK416 schon lange in der Nutzung bei NATO-
Partnern wie den USA, Norwegen und Frankreich
sowie Spezialkraften in aller Welt. ,,Wir haben den
groBen Vertrag fur die franzésische Armee Uber
das HK416 in der AlF-Variante”, so GeiBinger. ,Da
sind wir schon relativ weit mit den Lieferungen. Die

Franzosen haben zudem Plane, ihr Reservistenkon-
tingent fast zu verdoppeln. Da sehen wir auch Be-
darfe auf uns zukommen. Die franzoésische Gendar-
merie lehnt sich traditionell auch an das Militar an.
Sie nutzt Stand heute noch das FAMAS. Die Waffe
wird aber bereits nicht mehr mit Ersatzteilen ver-
sorgt. Da gibt es jetzt auch Uberlegungen in Rich-
tung HK416."

Insgesamt werden Waffen von Heckler & Koch
in Gber 40 Nationen genutzt. Allein zwolf der 16
deutschen Landerpolizeien werden mit Pistolen aus
Oberndorf ausgerustet. Spektakuldre Einsatze, bei
denen die Waffen aus Oberndorf verwendet wur-
den, wie die Operation ,Feuerzauber” der GSG 9 in
Mogadischu 1977 oder die Befreiung der Geiseln in

der iranischen Botschaft in London 1980 durch den
britischen SAS, haben Heckler & Koch zum Mythos
werden lassen. Auch in der Operation ,Neptune
Spear” zur Ergreifung Osama bin Ladens und auch
im Einsatz gegen die ,Charlie Hebdo"-Terroristen
in Frankreich kamen HK-Waffen zum Einsatz. ,Es
macht mich jedes Mal stolz, wenn ich Militdrange-
hérige oder Ordnungskréafte sehe, die ihren Schutz-
auftrag mit unseren Produkten, wie zum Beispiel die
Bundespolizei mit der MP5 oder die Polizei in Frank-
reich mit dem G36 erfullen”, meint GeiB3inger.

Investitionen in die Zukunft

All das wird fast ausschlieBlich am Standort in
Oberndorf produziert. GeiBBinger: ,,Wir haben Toch-
tergesellschaften in den USA, GroBbritannien und
in Frankreich. Mit rund 100 Mitarbeitern ist unser
Standort in den Vereinigten Staaten mit Abstand die

HHK 5/2024



groBte auslandische Niederlassung. Wir sind dort so-
wohl auf dem Behordenmarkt als auch am Zivilmarkt
aktiv. Aufgrund behérdlicher Vorschriften, den so-
genannten Parts-Count-Vorgaben, produzieren wir
auch einige Waffenteile in den USA. Diese werden
dann durch Zulieferungen aus Oberndorf komplet-
tiert. Alle Kriegswaffen werden aber auch in Zukunft
ausschlieBlich in Oberndorf gefertigt werden.”
Ansonsten: ,In GroBbritannien haben wir einen
Standort in Nottingham mit ungefahr zwanzig Kol-
legen, unsere Vertretung in Frankreich ist mit drei
Mitarbeitern unsere kleinste Tochter im Ausland. Als
traditionell standorttreues Unternehmen haben wir
Erweiterungsplane fur unseren Firmensitz in Obern-
dorf. Wir haben ein in der Firmengeschichte einma-
liges Investitionsprogramm aufgelegt: Von 2022 bis
2025 investieren wir einhundert Millionen Euro in
unseren Stammsitz. Die Investitionen erstrecken sich
sowohl auf moderne Infrastruktur und Gebé&ude als
auch auf IT-Sicherheit und moderne Prozesse. Im Ge-
gensatz zu Wettbewerbern haben wir ja nicht nur
eine Produktionslinie. Die Firma Glock beispielsweise
hat nur ein Produkt. Die kénnen sich auf die Pisto-
lenproduktion einrichten. Wir haben im Gegensatz
dazu ein Vollsortiment von der Pistole bis zur Granat-
maschinenwaffe."”

In den Anfangszeiten gab es 650 Mitarbeiter in
Oberndorf. Mittlerweile arbeiten mehr als 1.100 im
17-Schichtmodell. ,,Das heiBt mehr oder weniger, die
Produktion lauft rund um die Uhr”, erlautert Gei3in-
ger. ,Naturlich arbeitet der GroBteil der Mitarbeiter in
der Produktion. Wir haben eine hohe Fertigungstiefe,
produzieren also sehr viel selbst. Dann haben wir rela-
tiv viele Leute in der Qualitatssicherung. Jede Waffe
wird bei uns beschossen. In der Endabnahme wird jede
Waffe gepruft, bevor sie an den Kunden ausgeliefert
wird.” Weiter sind rund 80 Ingenieure und Mitarbei-
ter in der Entwicklung, in der Prototypen-Werkstatt
und im Labor beschéftigt.

»~Wir haben eine schlanke, gut organisierte Verwal-
tung. Das erleichtert naturlich die tagliche Arbeit
enorm”, sagt GeiBinger. ,Als verantwortungsvolles,
modernes Unternehmen verfigen wir auch Uber
eine gefestigte Governance-Struktur. Compliance ist
bei uns Dreh- und Angelpunkt jeglichen Handelns.
Das Einhalten aller gesetzlichen Vorschriften ist fur
uns eine Selbstverstandlichkeit. Wir haben uns aber
dartber hinaus auch eigene Verhaltensrichtlinien
gegeben. Als wehrtechnisches Unternehmen unter-
liegen wir den strengsten Regulierungsmechanismen
in der Bundesrepublik. Wir sind, wenn man so will,
eine Verbotsindustrie mit Erlaubnisvorbehalt.”

Neue Entwicklungen

Und wie geht es bei den Produkten weiter? Heckler
& Koch hat kurzlich ein neues leichtes Maschinen-
gewehr im Kaliber 7,62 mm, das HK421 vorgestellt.
Auch im Kaliber 5,56 mm will man besser mit dem
Minimi von FN konkurrieren. Das noch leichtere Evo-
lys des belgischen Wettbewerbers beobachtet man
zwar, sieht aber zumindest derzeit keinen Bedarf fur
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eine dhnliche Waffe. ,Das U.S. Marine Corps ist vor
Jahren von der amerikanischen Minimi-Version M249
weggegangen und hat dann das HK416 als Ersatz
eingefuhrt. Ich vermute, das war der Ansatz fur FN,
dass sie in dieser Richtung irgendetwas entwickeln”,
glaubt GeiB3inger.

Auf jeden Fall wird sich das Unternehmen am Wett-
bewerb fir den Nachfolger der Bundeswehr-Pistole
P8 beteiligen, nachdem Walther ohne Beteiligung
von Heckler & Koch kurzlich die Ausschreibung fir
die neue Spezialkrafte-Pistole P14 gewonnen hat.
L«Wir haben uns entschieden, an der Ausschreibung
nicht teilzunehmen, da zu diesem Zeitpunkt keines
unserer Produkte den Ausschreibungsanforderun-
gen vollstandig entsprach”, erldutert GeiBinger.
«~Wir sind aber darauf eingestellt, dass in Kurze die
Anforderungen fir die neue Standardpistole der Bun-
deswehr veréffentlicht werden.” Und schlieBlich gibt
es Uberlegungen, in den gréBeren Kaliberbereich fir
Prazisionswaffen und schwere Maschinegewehre zu
blicken. Dazu, so GeiBinger abschlieBend, ":-L
wolle er aber noch nicht mehr sagen. =

Die Redakteure Burghard Lindhorst (I.) und Stefan Axel Boes (r.)
mit HK-Vorstandsmitglied Marco GeiBinger in Oberndorf
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NATO Helicopter 90

Nutzung und Entwicklung

Von Oberstleutnant Thomas Schmelzer und Kapitanleutnant Ricky Vogler,

Bundesamt ftir Ausrtistung, Informationstechnik und Nutzung der Bundeswehr -

Abteilung Luft

Der NH90 (NATO Helicopter) ist ein moderner mittel-
schwerer Mehrzweck- bzw. Mehrrollenhubschrau-
ber, der in vielen europdischen Armeen, aber auch
weltweit eingesetzt wird. Dieser Hubschrauber er-
fullt vielfaltige Aufgaben bei Heer und Marine. Er ist
das Ergebnis eines gemeinsamen Zusammenschlus-
ses und einer engen Zusammenarbeit europaischer
Nationen und Unternehmen.

Das NH90-Programm wurde in den 1980er-Jahren
ins Leben gerufen, um die Bedirfnisse mehrerer
europaischer Armeen nach einem hochmodernen
Mehrzweckhubschrauber als Nachfolgemodell fur
zu ersetzende Modelle wie Bell UH-1, Puma etc. zu
erfullen. Unter der Federfuhrung der NHIndustries
(NHI), einem Konsortium aus Airbus Helicopters,
Leonardo Helicopters und Fokker Aerostructures,
begann die Entwicklung des NH90 in grundsatzlich
zwei Varianten (Marine und Heer), welches als weg-
weisendes Projekt fir die europaische Luftfahrtin-
dustrie galt und gilt. Er wurde von bisher 14 Nati-
onen weltweit genutzt und hat sich inzwischen als
unverzichtbares Werkzeug in verschiedenen Einsatz-
szenarien bewahrt.

Einfiihrung des NH90 in Deutschland

Im Jahr 2001 hat die Bundesregierung die Auswahlent-
scheidung getroffen, den NH90 primar als Nachfolge-
modell der Bell UH-1D in den deutschen Streitkraften
einzufihren und somit sukzessive die Flotte bei Heer
und Marine zu modernisieren, um den gestiegenen For-
derungen der Bundeswehr hinsichtlich Leistung, Reich-
weite, Schutz und modernster Avionik nachzukommen.
Die Einfihrung des Hubschraubers in Deutschland ist
nicht nur das Ergebnis einer sorgfaltigen Auswahlent-
scheidung, die nach militérischen Anforderungen ge-
troffen wurde. Auch politische und industrielle Faktoren
fanden hierbei ihre Berticksichtigung.

Auf politischer Ebene wurde die Entscheidung fiir
den NH90 durch die Anforderungen an die Moderni-
sierung und Standardisierung der Luftfahrzeugflotte
der Bundeswehr vorangetrieben. Die Bedeutung der
europaischen Zusammenarbeit und die Férderung der
heimischen Luftfahrtindustrie spielten ebenfalls eine
Rolle bei dieser richtungweisenden Entscheidungsfin-
dung. Aus Sicht der Industrie war die Teilnahme deut-
scher Unternehmen am NH90-Programm von grof3er
Bedeutung. Die Beteiligung an der Entwicklung und
Produktion dieses hochmodernen Hubschraubers

NH90 TTH transportiert wahrend
der Ubung , Green Griffin”
eine AuBBenlast.



starkte die Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Luft-
fahrtindustrie und schuf hochqualifizierte Arbeits-
platze im Land. Dies zeigt sich auch an dem deutschen
Arbeitsanteil bei der Fertigung des Helikopters, wel-
cher bei rund einem Drittel liegt.

Die Einfilhrung des NH90 begann mit der Ubernahme
der ersten Tactical Transport Helicopter (TTH) durch
die Heeresfliegertruppe im Jahr 2006 und wird zu Be-
ginn des Jahres 2030 mit der Auslieferung des letzten
Multi Role Frigate Helicopter bei der Deutschen Ma-
rine abgeschlossen werden. Deutschland wird dann
die groBte Nutzernation des NH90 mit insgesamt 131
Luftfahrzeugen sein. Die Beauftragung, Lieferung
und Einfihrung der Luftfahrzeuge erfolgten in meh-
reren Schritten. Insgesamt werden die Hubschrauber
sowohl beim Deutschen Heer wie auch bei der Deut-
schen Marine fur verschiedene Aufgaben eingesetzt:

TTH — Deutsches Heer: Einsatz als mehrrollenfahiger
Transporthubschrauber fir den taktischen Lufttrans-
port. Der NH90 ist der Trager der Luftbeweglichkeit
der Landstreitkrafte. Das Heer verfligt seit 2021 Gber
82 Luftfahrzeuge.

NTH Sea Lion — Deutsche Marine: Einsatz als navali-
sierter mehrrollenfahiger Transporthubschrauber, der
von Land und auf See operieren kann und derzeit im
Schwerpunkt fur die Wahrnehmung von SAR-Einsat-
zen (Search and Rescue) vorgesehen ist. Die Deutsche
Marine verfugt aktuell Gber 18 Naval Transport Heli-
copter (NTH).

MRFH Sea Tiger — Deutsche Marine: Einsatz als Platt-
form fur taktische Seeaufklarung sowie die Bekamp-
fung von Uber- und Unterwasserzielen landgestiitzt
und seegestltzt (von Fregatten). Zukunftig wird die
Deutsche Marine Uber 31 Multi Role Frigate Helicop-
ter (MRFH) verfligen.

Einsatzszenarien des NH90 in der Bundeswehr

Die Varianten des NH90 bieten der Bundeswehr eine
breite Palette von Einsatzméglichkeiten von Aufkla-
rung und Nachrichtengewinnung tber Personen- und
Materialtransport im Innen- und AuBenlastbetrieb bis
hin zur Abwehr von Bedrohungen auf See. Er kann
ebenso im Rahmen des Katastrophenschutzes wie z. B.
zur Brandbekdmpfung aus der Luft eingesetzt wer-
den. Somit ist dieses Luftfahrzeug ein unverzichtba-
rer Fahigkeitsbestandteil der deutschen Streitkrafte.
Das weite Einsatzspektrum wird durch das modulare
Konzept ermdglicht, welches mit rollenspezifischer
AusrUstung an geplante Missionen angepasst wer-
den kann. Somit hat der NH90 eine vielseitige Rolle
Ubernommen und ist in verschiedenen Aufgabenbe-
reichen im Inland sowie auch im Ausland im Einsatz.
Im Inland unterstltzt der Drehflugler beispielsweise
bei der Suche und Rettung von vermissten Personen
in schwer zugédnglichem Gelande, auf See oder bei
Naturkatastrophen wie Uberschwemmungen oder
Waldbranden. Daruber hinaus wird der NH90 fur me-
dizinische Evakuierungsmissionen im gebirgigen Are-
al sowie in kUstennahen Gewassern eingesetzt, um
Verwundete oder Schiffsbriichige sicher und schnell
aus Gefahrengebieten zu transportieren.
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Im Ausland wurde der deutsche NH90 in verschiede-
nen militarischen Einsatzen verwendet, darunter Frie-
densmissionen, humanitére Einsadtze und Antiterror-
Operationen. Der NH90 spielt eine wichtige Rolle bei
der Luftunterstiitzung von Bodentruppen, der Auf-
klarung sowie dem Transport von Truppen und Aus-
ristung in Konfliktgebieten. In den Jahren 2013 und
2014 sowie 2019 und 2021 befand sich der NH90 TTH
als Rettungshubschrauber (Forward Air Medical Eva-
cuation) und Begleithubschrauber (Chase) erfolgreich
im Einsatz in Afghanistan. Von 2017 bis 2022 konnte
der NH90 TTH, mit zeitlichen Unterbrechungen, auch
erfolgreich in Mali seine Fahigkeiten unter Beweis
stellen.

Far die von 2022 bis 2024 im Schwerpunkt durch
Deutschland gestellte Very High Readiness Joint Task
Force (VJTF) 2023 der NATO sind seit dem Jahr 2022
bis zu zehn NH90 TTH eingeplant, welche in standi-
ger Bereitschaft am Standort Niederstetten zur Ver-

Take-off NH90 NTH bei der Rettungstibung ,Role 2 Sea”.

fugung stehen. Im Rahmen von mdglichen Evaku-
ierungsmaBnahmen im Zuge des Nahostkonfliktes
waren vier NH90 TTH Anfang 2024 auf Zypern statio-
niert. Seit Mai 2024 verstarkt er mit seiner Teilnahme
an der multinationalen Ubung ,Steadfast Defender”
die Krafte vor Ort und unterstreicht somit die Bedeu-
tung des NH90 als wichtigen Bestandteil der NATO-
Streitkrafte.

Herausforderungen in der Nutzung

Trotz der Einsatze, in denen sich der NH90 sowohl im
In- als auch im Ausland bewahrt hat, sehen sich die
Verbande weiterhin mit Herausforderungen in der
Nutzung konfrontiert. Neben dem Auftreten von Ob-
soleszenzen bei den komplexen Grundsystemen des
Hubschraubers, dessen Anfange seiner Entwicklung
immerhin auf die 80er-Jahre des letzten Jahrhunderts

107



Wartung der NH90 TTH

zuriickgehen, sind es vor allem der immer noch be-
stehende und stetige Ersatzteilengpass sowie das um-
fangreiche und unharmonische Inspektionssystem,
welche die Einsatzbereitschaft der NH90 in Deutsch-
land maBgeblich beeinflussen.

Inspektionssystem, Wartung und Verfiigbarkeit

Die Wartung des NH90 auf Basis eines komplexen
Maintenance-on-Condition-Inspektionssystems ist ein
zentraler Aspekt seiner Einsatz- und Betriebsfiihrung,
der direkte Auswirkungen auf die Verfugbarkeit der
Hubschrauber fur Flugvorhaben hat. Die aufwendige
Planung der Wartung umfasst die bauteilbezogene

in der Instandsetzungsstaffel des Transporthub-

schrauberregiments 10.
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Uberwachung des technischen Zustands des Luftfahr-
zeuges und seiner Ausristung sowie der Dauer und
Intensitat im Flugbetrieb, um festzustellen, wann die
bevorstehenden Inspektionen fallig sind.

Bei erforderlichen Wartungsintervallen, die durch den
Hersteller NHI vorgegeben sind, wird grundsétzlich
zwischen kalendarischen und flugstundenbasierten
MaBnahmen der einzelnen verbauten Komponen-
ten unterschieden. Uberwacht werden hier mehr als
500 einzelne Baugruppen, die jeweils Uber mehrere
verschiedene Wartungsplane gesteuert werden. Die
Synchronisierung dieser kalendarischen und flugstun-
denbasierten Inspektionspunkte, die zu einer umfas-
senden InstandhaltungsmaBnahme zusammengesetzt
werden, sind unter Berlcksichtigung der Einsatzvor-
haben der Luftfahrzeuge, der verflgbaren Ersatzteile
sowie vorhandener Instandsetzungskapazitaten ein
wesentlicher Aspekt beim Flottenmanagement.

Die Komplexitat der hochmodernen Systeme und
Technologien und die oftmals mangelhafte Synchro-
nisation der Inspektionsintervalle zwischen den ver-
schiedenen Subsystemen und Herstellern stellt die
Verbande des NH90 regelmaBig bei der Wartungs-
planung vor Herausforderungen. Um diesen zu be-
gegnen, bedarf es einer kontinuierlichen Analyse der
Betriebsdaten jedes einzelnen Luftfahrzeuges zur

Vorhersage optimaler Wartungsintervalle unter Be-
ricksichtigung der Beschaffung von Ersatzteilen, der
Koordination von Wartungsfenstern mit den Einsatz-
anforderungen und der Verfugbarkeit von Personal
und Infrastruktur.

Um diesen hohen Koordinierungsaufwand in der Flot-
tenplanung zu minimieren, hat NHI in der Vergangen-
heit viele Initiativen gestartet, um die Wartungskom-
plexitat des Helikopters zu reduzieren. Hierbei waren
immer die verschiedenen Philosophien der einzelnen
Systemhersteller, aber auch die sehr breitbandigen
Nutzungsprofile der Nutzernationen und Teilstreitkraf-
te zu berlcksichtigen. So fuhrten viele MaBnahmen zu
Verbesserungen bei dem einen Nutzer, aber gleichzei-
tig zu Nachteilen im Nutzungsprofil anderer Nutzer.
Auf Basis einer erneuten Initiative zur Verbesserung
des Inspektionssystems seitens Deutschlands hat NHI
nun in Abstimmung mit den nutzenden Nationen ein
Maintenance Review Board (MRB) implementiert. Die
Einrichtung des MRB soll eine Kultur der kontinuier-
lichen, abgestimmten Verbesserung innerhalb des
NH90-Programms etablieren und zu einer fortlaufen-
den Optimierung in den Wartungsprozessen sowie
zum Einklang diverser Inspektionsintervalle in den
Subsystemen fuhren. Ebenso sollen die Nutzer ihre
Nutzungsprofile und Wartungsplanungen angleichen
und weitestgehend méglich harmonisieren. Hierzu
wird NHI zukiinftig die Wartungsdaten und Leistungs-
trends in den unterschiedlichen Bereichen des NH90
analysieren und MaBnahmen zur Verbesserung der
Wartungsverfahren identifizieren, was die Effizienz
und Wirksamkeit der Wartungspraktiken verbessern
soll, um letztendlich die Einsatzbereitschaft der NH90-
Flotte zu steigern und auf einem hohen Niveau zu
gewabhrleisten.

Logistische Herausforderungen

Die logistische Unterstiitzung des NH90 steht eben-
falls immer noch vor erheblichen Herausforderungen,
insbesondere im Hinblick auf die mangelnde oder
unzureichende Verflugbarkeit von Ersatzteilen. Diese
Herausforderungen haben verschiedene Ursachen.
Aufgrund der weiter fortlaufenden Produktion neuer
Luftfahrzeuge fur die weltweite Kundschaft konkur-
rieren deren Bedarfe an Bauteilen mit den Anforde-
rungen und Bedarfen der bereits Gber 500 weltweit
im Einsatz befindlichen NH90-Hubschrauber, was im-
mer wieder zu Engpassen bei der Verflgbarkeit insbe-
sondere von Hochwertersatzteilen fuhrt.

Des Weiteren wurden vielfach zu optimistische An-
nahmen hinsichtlich der Haltbarkeit und Zuverlassig-
keit neuer Technologien getroffen, was zu falschen
Prognosen bei der Bedarfsplanung und Engpassen bei
der Produktion und Versorgung von Komponenten
fuhrte und fuhrt. Zusatzlich erschwert eine unzurei-
chende Ausrichtung der betreuenden Industrie des
NH90 auf den In-Service-Support die logistischen Ab-
laufe und beeintrachtigt damit letztendlich die Ver-
fugbarkeit der Hubschrauber fir Einsatze.

Als Reaktion auf diese Herausforderungen wurde auf
Initiative von Deutschland im April 2022 zwischen der
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NATO Helicopter Management Agency (NAHEMA)
und NHI ein PBL-Vertrag (Performance Based Logis-
tics) geschlossen (NH90 Operational Support, NOS).
Grundlage war ein bereits bestehender Vertrag fur
Frankreich (French Operational Support, FOS), der auf
Basis der gemachten Erfahrungen weiterentwickelt
und zunachst fur Deutschland gedffnet wurde. Bei
diesem Vertragskonzept ist der Serviceprovider, in die-
sem Fall Airbus Helicopters Deutschland (AHD), nicht
nur fur die Ersatzteilversorgung zustandig, sondern
garantiert auf Basis einer ganzheitlichen Systemun-
terstlitzung eine vereinbarte Einsatzbereitschaftsrate
der NH90-Hubschrauber.

Hierzu bietet der Vertrag Mechanismen an, um das
Zielsystem des Auftraggebers (garantierte Verflgbar-
keit, Einsatzbereitschaft, Versorgbarkeit) auf Basis ei-
nes Leistungs- und Anreizsystems mit dem Zielsystem
der Industrie in Einklang zu bringen. Konkret bedeu-
tet das, die Verflgbarkeit und die Einsatzbereitschaft
des Luftfahrzeugs zu gewahrleisten, wéahrend die In-
dustrie gleichzeitig Gber hohe Freiheitsgrade verflugt
und so in der Lage ist, ergebnisabhangig auskdmmlich
zu agieren. Mit dem NOS-Vertrag verflgt Deutschland
Uber den bereits zweiten PBL-Vertrag und beschreitet
hinsichtlich des Vertragskonzeptes neue Wege.
Grundsatzlich hat hierbei eine Evolution weg vom
sogenannten Time & Material-Konzept hin zu Per-
formance Based stattgefunden. Dieses Konzept bie-
tet einen groBeren Freiheitsgrad bei der Gestaltung,
Verfugbarkeitsgarantien fur den Auftraggeber, mehr
Flexibilitat far die Industrie, die Verantwortungsver-
lagerung weg vom Auftraggeber und den Wegfall
einer Vielzahl von Schnittstellen. Das verspricht eine
groBere Wahrscheinlichkeit bei der Hebung von
brachliegenden Potenzialen und damit am Ende eine
deutliche Verbesserung bei der Versorgung der Hub-
schrauber mit Ersatzteilen.

Aussichten

Es gilt, gemeinsam mit der Industrie das Gesamtsys-
tem NH90 kontinuierlich zu verbessern. Durch eine
Vielzahl von bereits eingeleiteten und zukUnftigen
Produktverbesserungen, Prozessvereinfachungen und
angestrebten Anpassungen innerhalb der Organisati-
on liegt hierbei der Fokus auf kurz- und mittelfristi-
gen Verbesserungen, um auch hinsichtlich der wieder
in den Schwerpunkt riickenden Landes- und Blindnis-
verteidigung das System NH90 krisenfest, zukunftsfest
und resilient zu machen.

Ein bedeutender Meilenstein im Bereich Logistik und
Ersatzteilversorgung ist der Abschluss der Go-Life-
Phase des PBL-Vertrages und die Aussprache des Full
Performance Commitment im Juli 2024 zwischen der
Firma AHD und der Bundeswehr. Ab diesem Zeit-
punkt treten die vereinbarten Anreizsysteme in Kraft,
und AHD Ubernimmt die volle Verantwortung fur die
Materialverfgbarkeit des NH90.

Die Modernisierung der THOR-Einrtstung (Tactical
Helicopter Offensive Role) am NH90 TTH soll im Jahr
2025 beginnen und markiert ein weiteres wichtiges
Ereignis in der kontinuierlichen Weiterentwicklung
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Mehrzweckhubschrauber NH90 im Einsatz in der Ndhe von Gao/Mali.

der Hubschrauber der deutschen Streitkrafte. Sie ge-
wahrleistet, dass die Einsatzmoglichkeiten bei den
Tactical Transport Helicopter erhéht wird und macht
den NH90 zu einem noch vielseitigeren und effekti-
veren Hubschrauber fir die Landstreitkrafte der Bun-
deswehr.

Ein weiterer wichtiger Schritt wird die geplante Aus-
lieferung des ersten von insgesamt 31 Exemplaren
des NH90 MRFH am Ende des Jahres 2025 sein. Die-
ser Hubschrauber wird als Nachfolger des Sea Lynx
Mk88A des Herstellers AgustaWestland dienen und
die Deutsche Marine mit modernsten Mitteln fir ma-
ritime Aufklarungs- und Uberwachungsaufgaben aus-
statten. Im Gegensatz zum NH90 NTH Sea Lion wird
der NH90 MRFH Sea Tiger seinen primaren Einsatzort
auf den Fregatten F124 und F125 sowie spater auch
auf der Fregatte F126 finden.

Diese Entwicklungen unterstreichen das Engagement
der Bundeswehr flr den NH90 und seine Fahigkeit,
den sich wandelnden Anforderungen und Bedro-
hungen gerecht zu werden, um auch in Zukunft eine
wichtige Rolle bei der Sicherheit und Verteidigung
Deutschlands und seiner Verbtindeten wahrnehmen
zu kdénnen.

Fazit

Trotz der angesprochenen Herausforderungen im Be-
reich Logistik und Nutzung ist und wird der NH90 in
Deutschland und weltweit vielfach der Trager der tak-
tischen Luftbeweglichkeit beim Heer und bei der Mari-
ne sein. Das derzeit prognostizierte Nutzungsdaueren-
de wird nach dem Jahr 2050 liegen. Die Zukunft des
NH90 zeigt vielversprechende Entwicklungen auf, die
seine Einsatzfahigkeit weiter verbessern sollen. Mit ge-
planten Projekten wie dem THOR-Retrofit und der Aus-
lieferung des NH90 MRFH zeigt sich die Bundeswehr
engagiert, den NH90 kontinuierlich weiterzuentwi-
ckeln und seine Rolle als Trager der Luftbeweglichkeit
zu starken. Alles in allem wird der NATO Helicopter 90
auch in Zukunft eine wichtige Rolle bei der Sicherheit
und Verteidigung Deutschlands einnehmen und sei-
ne Vielseitigkeit in verschiedenen Einsatz- L
szenarien unter Beweis stellen. lgr
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Das Marinearsenal auf

dem Weg zur Kriegstuchtigkeit

Von Oberregierungsratin Elena Mattheis, Marinearsenal

Der Auftrag des Marinearsenals (MArs) blieb trotz
der vielen Veranderungen seit seiner Griindung im
Jahr 1957 unverandert: die Betreuung aller schwim-
menden Einheiten der Deutschen Marine weltweit
und jederzeit durch Reparatur und Wartung. Dabei
stellt das MArs gemeinsam, transparent und zuver-
lassig mit dessen Partnern innerhalb und auBerhalb
der Bundeswehr die materielle Einsatzbereitschaft
der Deutschen Marine sicher.

Den Umfang dieser Einsatzbereitschaft definierte
der Inspekteur der Deutschen Marine, Vizeadmiral
Jan Christian Kaack, mit der Initiative ,Route 66":
Zwei Drittel der Bestandsflotte muss fur die Deutsche
Marine jederzeit operativ verfligbar sein. Das bedeu-
tet, dass maximal ein Drittel der Einheiten sich in der
Instandhaltung, im MArs oder bei den beauftragten
Werften befindet.

Die Aufgaben des Marinearsenals umfassen die Durch-
fuhrung planméaBiger Instandhaltungsvorhaben der
Schiffe und Boote, die Sofortinstandsetzung an Bord,
nichtplanmaBige Instandhaltungsvorhaben, kontinu-
ierliche technische Anpassungen durch Produkténde-
rungen und die Wahrnehmung wehrtechnischer Auf-
gaben, z. B. Unterstiitzung der Projektleiter.

Diese Aufgaben erfillen die Beschaftigten des MArs
an allen drei Standorten in einem komplementaren
Ansatz. Jeder dieser drei Standorte verfugt Uber
einzigartige und spezielle Instandhaltungsfahigkei-
ten und -kapazitaten, die in ihrer Gesamtheit und
in ihrem Zusammenwirken die Starke des Arsenals
ausmachen.

In Friedenszeiten stehen beim MArs planmaBige In-
standsetzungen der seegehenden Einheiten der Ma-
rine im Vordergrund; hingegen in Krise und Krieg im
Schwerpunkt Bedarfs- oder Gefechtsschadeninstand-
setzungen.

)
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* Arbeiten auf der
Warnowwertft.
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GemaB der Weisung der Prasidentin des Bundes-
amtes fur AusrUstung, Informationstechnik und
Nutzung der Bundeswehr wird sich das Marinear-
senal in den nachsten drei bis funf Jahren kriegs-
tlchtig aufstellen. Die Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter der Dienststelle arbeiten nun mit Hochdruck
an der Umsetzung dieser Weisung.

Eine wichtige Rolle im Rahmen dieser Umsetzung
nimmt dabei der Standort MArs-Warnowwerft in
Rostock mit seinen Fahigkeiten und Kapazitaten
in der schiffstechnischen Instandhaltung ein. Das
Arsenal verbleibt hierbei aber nicht im Status quo,
sondern verfolgt den Weg des Aufbaus und der Wei-
terentwicklung kriegstichtiger Instandhaltungsfa-
higkeiten und -kapazitaten Gber das gesamte Waf-
fensystem Schiff konsequent weiter.

Fur ein kriegsttchtiges Marinearsenal sind deshalb
Instandsetzungsfahigkeiten im Nordseebereich,

zusatzliche Instandhaltungsfahigkeiten im Ost-
seebereich, Wiederaufbau der Fahigkeiten in der




In Wilhelmshaven soll hierbei verstarkt die Sanierung
der landseitigen Infrastruktur (z. B. Werkhallen) und
der Neubau eines komplett Uberdachten Trocken-
docks umgesetzt werden.

In Kiel wird die Dienststelle auch zukinftig die In-
standhaltungsfahigkeiten fir Uboote und Minenab-
wehreinheiten der Deutschen Marine konzentrieren
und zielgerichtet weiter ausbauen. Der Standort soll
perspektivisch durch eine eigene Schwimmdockkapa-
zitat erganzt werden.

In Rostock ist das Ziel, den Aufbau der Instandhal-
tungsfahigkeiten weiterzufiihren, ebenso wie die
Fahigkeiten der Instandsetzung waffensystemspezi-
fischer Anlagen und Geréte zu etablieren.

All diese Veranderungen und die Neuausrichtung
des Arsenals mit Blick auf die Kriegsttchtigkeit kon-
nen nur dann langfristig erfolgreich sein, wenn die
dafur notwendigen Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
ter zur Verfugung stehen.

Das Marinearsenal engagiert sich vor diesem Hin-
tergrund mit drei Ausbildungswerkstatten, 108 Aus-
bildungsplatzen in sechs gewerblichen Berufen und
bildet erfolgreich den eigenen Nachwuchs aus. Die
Ubernahmequote im Jahr 2023 betrug in Wilhelms-
haven und Rostock jeweils 75 Prozent. Die gewerb-
liche Ausbildung im Marinearsenal hat sich an den
Standorten in Wilhelmshaven und Kiel zu einem ech-
ten Markennamen von hoher Qualitat entwickelt.
Diese Tradition und der erfolgreiche Weg sollen auf
den neuen Standort in Rostock Ubertragen werden.
Das Marinearsenal kooperiert erganzend mit der
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im Marinearsenal in Wilhelmshaven.

Jadehochschule in Wilhelmshaven im Bereich der
akademischen Ausbildung. Hier werden gemeinsam
zwei technische Studienrichtungen mit integrierter
Laufbahnausbildung fur den gehobenen |:‘L
technischen Dienst angeboten. =Ly

Hafenschlepper ziehen den
Einsatzgruppenversorger
,Bonn” ins Dock im Marine-
arsenal Warnowwerft in
Rostock-Warnemdiinde.

Mitarbeiter arbeiten am RAM-Werfer einer Fregatte Klasse F125

©Bw/jaquelin Mohit



- Wehrtechnik

Kunstliche Intelligenz im

IT-Service-Portfoliomanagement

Von Andreas Sonntag, Bundesamt flir Ausristung,

Informationstechnik und Nutzung der Bundeswehr — Stab Digitalisierung
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IT-Lésungen miissen den Streitkraften aktuell mehr
denn je zielgerichtet und schnell zur Verfiigung
gestellt und in das IT-System der Bundeswehr (IT-
SysBw) integriert werden. Das System basiert auf
einem Baukasten von Hunderten von IT-Services, die
im IT-Service-Portfolio verwaltet werden. Neue IT-
Losungen, die realisiert werden sollen, bedienen sich
aus dem IT-Service-Portfolio und tragen gleichzeitig
zu dessen Weiterentwicklung bei.

Die Implementierung neuer sowie die Wiederver-
wendung bestehender IT-Ldsungen in das IT-Service-
Portfolio erfordert umfangreiches Fachwissen. Dies
stellt den zusténdigen IT-Serviceportfoliomanager
angesichts der Komplexitat des Portfolios und der zu
realisierenden IT-Lésungen vor eine herausfordernde
Aufgabe. Mithilfe eines Kl-basierten Unterstltzungs-
tools soll der Portfoliomanager entlastet und gleich-
zeitig die Geschwindigkeit und der zielgerichtete
Einsatz bei der Gestaltung von IT-Services verbessert
werden. Um den Unscharfen informell beschriebe-
ner Anforderungen und Funktionen zu begegnen,
werden Technologien der Kunstlichen Intelligenz
verwendet, welche die Handhabung und die Qualitat
des IT-Service-Portfolios verbessern.

Mehr Tempo bei der Beschaffung

Die von Bundeskanzler Scholz im Februar 2022 aus-
gerufene Zeitenwende forciert eine Fokussierung auf
die effektive Selektion, Planung und Durchfiihrung
von RuUstungsprojekten. Die kritische Ressource im
Management von Rustungsprojekten sind die Men-
schen, die mit ihrer Fachkompetenz die zahlreichen
Ziele der Verteidigungspolitik in nutzbare Systeme
fur die Streitkrafte umsetzen.

Die Nutzerinnen und Nutzer duBern ihren Bedarf in
Form von funktionalen IT-Forderungen entsprechend
ihrer Aufgaben, Einsatzszenarien und im Einklang
mit den Ubergeordneten Zielen der Bundeswehr. Der
Anteil von IT-Systemen, die zur Erflllung dieser indi-
viduellen Aufgaben benétigt werden, steigt. Im Zuge
des hohen Innovationstempos in der Informations-
technik wachst auch der Druck auf RUstungsprojekte.
Einerseits missen Chancen und neue Technologien
genutzt werden, um diese den Streitkraften kurz-
fristig zur Verfigung zu stellen. Andererseits mis-
sen mogliche Risiken und Bedrohungen bereits beim
Entwurf von IT-Lésungen berticksichtigt werden. Die

Zielvorgabe ist, das IT-System der Bundeswehr sicher,
zukunftsfahig und optimal auf die zu erfillenden
Aufgaben ausgerichtet zu gestalten.

Beschaffung von IT fiir die Bundeswehr

Dem Bundesamt flr Ausrtstung, Informationstech-

nik und Nutzung der Bundeswehr (BAAINBw) obliegt

es, diesen Bedarf zu decken, und das moglichst

¢ schnell, sodass Analyse, Konzeption, Planung, Re-
alisierung und Indienststellung in moéglichst kurzer
Zeit durchgefihrt werden kénnen,

o effizient durch Schaffung einer moglichst markt-
verfugbaren IT-Lésung mit geringem Aufwand
und geringen Kosten und

¢ nachhaltig, indem ein kostenglnstiger Betrieb
ermoglicht und Vorkehrungen fur zukiinftige An-
passungen, Erweiterungen sowie Wiederverwend-
barkeit bereits im initialen Produktdesign berick-
sichtigt werden.

Die Bausteine des IT-SysBw sind IT-Services. Jeder IT-
Service stellt Service-Funktionen (Utility) mit definier-
ten Qualitdtsmerkmalen (Warranty) bereit und kann
mit anderen IT-Services zu immer umfangreicheren
IT-Losungen kombiniert werden, um passgenau die
Nutzerforderungen abzudecken. Hierbei ist es essen-
ziell, die durch einen IT-Service bereitgestellten Funk-
tionen verstandlich darzustellen, sodass Nutzende
einfach die passenden IT-Losungen fir ihren Anfor-
derungsbedarf finden und bestellen kénnen.
Zur Unterstitzung der vorangehend genannten
schnellen, effizienten und nachhaltigen Bereitstel-
lung passender IT-Lésungen ist die Wiederverwen-
dung von querschnittlich ausgelegten IT-Services
maBgeblich, da dieser Ansatz die Nutzung bereits
verflgbarer Ressourcen foérdert und somit zeitnah
und kosteneffizient passende IT-Losungen bereitge-
stellt werden kénnen. Mithilfe dieses Ansatzes kann
der Aufwand fur zusatzliche Planung signifikant re-
duziert werden.

IT-Service-Portfoliomanagement

Das IT-Service-Portfoliomanagement im BAAINBw ist
das zentrale Koordinationsinstrument fur die Wei-
terentwicklung der IT-Services im Einzelnen und des
konsolidierten, harmonisierten und standardisierten
IT-Systems der Bundeswehr im Ganzen.

Um die vorgenannten Ziele der schnellen, effizienten
und nachhaltigen Bedarfsdeckung zu erreichen, stellt
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das IT-Service-Portfoliomanagement die Entwicklung

von IT-Systemen unter folgende Pramissen:

¢ Grundlage fur die Schaffung neuer IT-Lésungen ist
eine detaillierte Analyse des zu deckenden Bedarfs
und der aktuellen Situation als Ausgangspunkt fur
die weitere Entwicklung. Nur wenn Start- und Ziel-
punkt klar definiert sind, kann der bestmdgliche
Weg abgeleitet und das Ziel zuverlassig erreicht
werden.

¢ Die effiziente Wiederverwendung von IT-Services
birgt ein groBes Potenzial fur die effiziente und
kostenguinstige Schaffung geeigneter IT-L6sungen
im Rahmen eines konsolidierten und harmoni-
sierten IT-SysBw. Hierzu mussen klar definierte
Anforderungen an neue Merkmale bestehender
IT-Systeme abgeglichen werden, um Ubereinstim-
mungen zu finden und eventuellen Skalierungs-
sowie Anpassungsbedarf ableiten zu kénnen.

e Die optimale Integration neuer IT-Services und
IT-Lésungen in das IT-System kommt sowohl der
Entwicklung neuer IT-Systeme als auch der zukunf-
tigen Weiterentwicklung des Gesamtsystems zu-
gute, das durch seine modulare, serviceorientierte
Struktur auch zukUnftig an neue Anforderungen
und veranderte Randbedingungen adaptiert wer-
den kann.

IT-Servicezuschnitt im

IT-Service-Portfoliomanagement

Damit eine IT-L&sung realisiert werden kann, erstellt

der Bedarfstrdger zunéachst einen priorisierten For-

derungskatalog (PFK) mit allen Forderungen an das
zu realisierende System, darunter auch in zunehmen-
dem Mafe funktionale Forderungen an den IT-Anteil
des Systems (IT-Forderungen). Diese IT-Forderungen
werden in eine IT-Service Requirements-Liste Uber-
tragen, die im Rahmen einer MaBnahme umgesetzt
werden soll. Diese Liste stellt den Ausgangspunkt
fur die Entwicklung der IT-Lésung dar, die in das

IT-SysBw zu integrieren ist.

Nach der Prifung und Bereinigung der IT-Forderun-

gen im Rahmen der Qualitatssicherung besteht die

Aufgabe darin, die bestmdgliche Realisierung unter

der Pramisse der Wiederverwendung und Integration

bestehender IT-Services zu entwerfen. Dies geschieht
unter den genannten Gesichtspunkten schnell, effizi-
ent und nachhaltig.

Das IT-Service-Portfolio ist in vier Ebenen gegliedert,

wobei die IT-Services einer Ebene die Bausteine fur

die IT-Services der nachsthéheren Ebene darstellen:

¢ Dieldsungsebene/Integrationsebene (Ebene0)um-
fasst direkt nutzbare IT-Lésungen und IT-Service-
module fur konkrete Aufgaben, Einsatzzwecke
und Rahmenbedingungen.

e Die IT-Serviceebene (Ebene 1) enthélt die einzeln
nutzbaren (und Uber den IT-Servicekatalog bestell-
baren) IT-Services und bildet damit die zentrale
Ebene des IT-Service-Portfolios.

e Die Produktebene (Ebene 2) enthalt einzelne IT-
Produkte, reprasentiert durch die jeweiligen IT-
Services.
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o Auf Technikebene (Ebene 3) sind die Bausteine zu
finden, die jeweils einen abgegrenzten Funktions-
umfang bereitstellen.

Das IT-Service-Portfolio IT-System der Bundeswehr

umfasst aktuell etwa 250 IT-Services der Ebene 1,

etwa 200 der Ebene 2 und etwa 320 der Ebene 3.

In Summe besitzen diese IT-Services ca. 2.800 Service-

Funktionen, welche die Gesamtfunktionalitat des

IT-Systems beschreiben.

Beim Entwurf der neuen IT-Losung besteht die Auf-

gabe des IT-Service-Portfoliomanager IT-SysBw im

Stab Digitalisierung darin, die IT-Forderungen an die

zu entwickelnde IT-Lésung mit den Service-Funktio-

nen der IT-Services im IT-Service-Portfolio abzuglei-
chen. So kann eine geeignete Ausgangsmenge fir
die Realisierung ermittelt werden. Die so ermittelten

IT-Services werden als IT-Servicezuschnitt bezeichnet.

Erarbeitete Zuschnitte werden im Nachgang als Ser-

vice-Komposition zur méglichen Wiederverwendung

fur weitere Zuschnitte oder IT-Servicemodule doku-
mentiert.

Erstellung des IT-Servicezuschnitts

Der resultierende IT-Servicezuschnitt kann im Hin-
blick auf das IT-Service-Portfolio zu folgenden Ent-
scheidungsmoglichkeiten flhren:

e IT-Services des IT-Service-Portfolios kénnen ein-
zeln oder in Kombination wiederverwendet
werden, um die IT-Forderungen abzudecken.
Gegebenenfalls mulssen bestehende IT-Services
skaliert werden, also mehr Ressourcen oder wei-
tere Instanzen hinzugeflugt werden. Beispiels-
weise werden mehr Lizenzen geschaffen, damit
eine groéBere Anzahl Nutzende auf den IT-Service
zugreifen kénnen.

e [T-Forderungen werden durch bestehende IT-Servi-
ces nur teilweise abgedeckt, sodass die Anpassung
bestehender IT-Services erforderlich ist. Durch die
Anpassung kénnen bestehende IT-Services erwei-
tert und an aktuelle Rahmenbedingungen adap-
tiert werden, oder es werden IT-Service-Varianten
fur spezifische Anwendungsfélle und Einsatzsze-
narien geschaffen.
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Darstellung des IT-Servicezuschnitts

¢ Einige der IT-Forderungen werden durch die IT-Ser-
vices im IT-Service-Portfolio nicht abgedeckt. Hier
ist die Neuentwicklung von IT-Services erforderlich,
die ins Portfolio aufgenommen werden und den
Funktionsumfang des IT-Systems erweitern.
Der IT-Servicezuschnitt wirkt damit in beide Rich-
tungen: sowohl in Richtung der zu realisierenden
IT-Loésung, ihrem Funktionsumfang, den entstehen-
den Kosten und der Realisierungsdauer, als auch in
Richtung des IT-Service-Portfolios, das durch die Ent-
wicklung neuer sowie die Anpassung bestehender IT-
Services kontinuierlich weiterentwickelt wird.
Far die Anfertigung des IT-Servicezuschnitts sind
unterschiedliche Qualifikationen erforderlich: aus-
gepragtes Fachwissen Uber die aktuellen IT-Services
im IT-Service-Portfolio, den Funktionsumfang, Quali-
tatsmerkmale und Kombinationsmdéglichkeiten, das
technische Verstandnis der zu entwickelnden IT-L6-
sung und ihrer Rolle im Gesamtsystem IT-SysBw, die
Kenntnis der Entwurfsziele und der zugrunde liegen-
den Vision fur die Weiterentwicklung des IT-Service-
Portfolios der Bundeswehr.
Hierbei zu beachten ist die groBe Zahl von IT-Services
mit ihren zugeordneten IT-Servicefunktionen, die zu
einer groBBen Zahl von Kombinationsméglichkeiten
und alternativen Losungsansatzen fuhrt.
Hilfreich beim IT-Servicezuschnitt kann eine Werk-
zeugunterstitzung fur den Portfoliomanager sein,
die ihn bei der Analyse der Anforderungen und der
Erstellung des bestmoglichen IT-Servicezuschnitts un-
terstUtzt. Kl-basierte Funktionen erméglichen es, mit
unscharf formulierten Anforderungen umzugehen
oder mit wechselnden Formulierungen fir gleiche
Sachverhalte moéglichst gute Vorschlédge auch anhand
einer unvollstandigen Datenlage zu machen.
KI-Unterstttzung kann beispielsweise durch folgen-
de Funktionen erfolgen: dhnliche Altanforderungen
erkennen, passende Utilities vorschlagen, passende
IT-Services vorschlagen sowie relevante IT-Service-
Portfolioelemente identifizieren und anzeigen.
Durch diese MaBnahmen kénnte die Kl eine Vorse-
lektion durchfuhren, welche der Portfoliomanager
ggf. anpassen oder direkt weiterverwenden kann,

Servicevorschlage Litilitytited
zu Alanforderungen “Transfer Data
[—= 50% Abdeckung)

IT-Servica
Zuschnitt
7 gibt vor,
Ekalierung rrifieh
Anfordarung
v &nin
Konsolodierung wlEHE T

ekben
Verbesserung reaksian

warden

was einerseits den Prozess beschleunigen und ande-
rerseits weniger Kapazitaten binden wirde.

Kl-Unterstiitzung fiir das
IT-Service-Portfoliomanagement

Eine Software fur die Unterstitzung der Erstellung
von IT-Servicezuschnitten ist aufgrund der spezifi-
schen Funktionen und Daten als marktverfigbare
Option nicht verfligbar. Die Software muss Uber spe-
zifische Schnittstellen fur den Zugriff auf die beste-
henden Datenbestande verfugen, was eine Anpas-
sung oder Neuentwicklung erfordert. Daher wurde
eine geeignete Kl-Unterstlitzung im Rahmen einer
Studie im Auftrag des IT-Service Designer Bw proto-
typisch entwickelt. Diese wird aktuell evaluiert.

Funktionen der Ki-Unterstitzung

e Sprachliche Qualitat prifen: Zunachst prift die
Kl die Konformitat der Anforderungen zu vorge-
schriebenen Formulierungsregeln (Schablone), un-
eindeutigen bzw. uneinheitlichen Schreibweisen
sowie undefinierten Begriffen/Abkirzungen. Da-
nach schlagt die Kinstliche Intelligenz Korrekturen
vor, sodass alle Anforderungen den vom BAAINBw
geforderten Qualitatskriterien gentigen.

e Dubletten konsolidieren: Es werden inhaltsgleiche
Anforderungen automatisch erkannt und reduziert.

¢ Anforderungen klassifizieren: Die Kl bestimmt
automatisch, ob eine vorliegende Anforderung
funktional/nicht funktional zu klassifizieren ist
und ob es sich um eine IT-Forderung handelt.

¢ Ahnliche Altanforderungen erkennen: Es wird die
Idee verfolgt, dass man sich bei der Zuordnung ei-
ner Anforderung an einer bereits vorgenommenen
Zuordnung einer dhnlichen Anforderung orientie-
ren kann, die schon in einem vorangegangenen
Projekt getatigt wurde. Das Feature bestimmt da-
her fir eine Anforderung die dhnlichsten Altanfor-
derungen und zeigt deren Zuordnung an. Passt die
Zuordnung, so kann diese ibernommen werden.
Die Ahnlichkeit zwischen Anforderungen und Alt-
anforderungen wird mithilfe von Sprachmodellen
bestimmt, die auf maschinellem Lernen basieren.
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o Utilities vorschlagen: Es werden fur funktionale
Forderungen passende Utilities vorgeschlagen.
Der Anforderungstext wird bezlglich seman-
tischer Ahnlichkeit mit existierenden Utilities
verglichen. Hierzu werden der Titel und falls
verfugbar Beschreibungstexte der Utility heran-
gezogen. Zur Ahnlichkeitsbestimmung werden
erneut maschinell erlernte Sprachmodelle ver-
wendet. Diese kénnen insbesondere bei gege-
bener deutschsprachiger Anforderung auch mit
gemischtsprachigem (deutsch/englisch) Fachvo-
kabular oder englischen Beschreibungstexten
auf der Seite des IT-Service-Portfolios umgehen.
Far eine Anforderung werden die Utilities nach
Ahnlichkeit und Eignung gerankt aufgelistet.
AuBerdem werden als Kontextinformation die
IT-Services angezeigt, die diese Utilities bereit-
stellen.

¢ Suchverfahren: AuBerdem werden weitere Funk-
tionalitaten logisch zusammengefasst, die einen
gezielten Zugriff auf das IT-Service-Portfolio er-
moglichen. Hierzu gehért die Méglichkeit, mit
selbst gewahlten Begriffen und unterschiedli-
chen semantischen Suchverfahren auf dem IT-
Service-Portfolio zu suchen, die IT-Service-Port-
folioelemente z. B. alphabetisch oder nach ID
zu sortieren oder Elemente anhand verflgba-
rer Metadaten (bspw. Status, Laufzeit, Projekt,
Schlagworter) zu filtern.

e IT-Servicesvorschlage erstellen (Chartern): Ana-
log zu den Utilityvorschlagen werden zur Forde-
rungslage passende IT-Services angeboten. Der
Anforderungstext wird bezlglich semantischer
Ahnlichkeit direkt mit den IT-Services (Titel und
Beschreibungstext) verglichen. Die vorgeschlage-
nen IT-Services werden nach der jeweils erbrach-
ten Utility und der mit dem IT-Service ggf. bereits
umgesetzten Altanforderungen aufgelistet. Der
Bearbeiter des IT-Servicezuschnitts kann aus den
IT-Servicevorschlagen wahlen.

In der Abbildung sind neben dem detaillierteren

Funktionsumfang der Kl-Unterstiitzung auch die

relevanten Datenbestdnde dargestellt, zu denen

Schnittstellen realisiert werden mussten.

Sprachliche
Qualitat prifen

Dubletten
konsolidieren

Fazit

Die Zeitenwende und der damit gewachsene Druck,
den Streitkréften bessere IT-L6sungen schneller zur
Verfligung zu stellen, erfordert ein neues Vorgehen
bei der Realisierung von Systemen, die tGber einen im-
mer groBeren IT-Anteil verflgen.

Im IT-Service-Portfolio der Bundeswehr werden auf
den verschiedenen Ebenen einzelne Bausteine bis hin
zu kompletten IT-Lésungen verwaltet. Sie kénnen
zu komplexen Systemen kombiniert und Nutzenden
bei Bedarf kurzfristig als integrierte Anteile des IT-
Systems der Bundeswehr zur Verfigung gestellt wer-
den. Die Verwendung dieses Baukastens erfordert
ebenso wie dessen Pflege und Weiterentwicklung
tiefgreifendes Wissen in verschiedenen Fachberei-
chen und die Kenntnis der Absicht, wie das zuktnfti-
ge IT-System gestaltet werden soll.

Diese Randbedingungen fuhrten zum Entschluss,
eine Kl-Unterstitzung zu konzipieren und proto-
typisch zu realisieren, die den IT-Service-Portfolio-
manager im (kreativen) Prozess der Erstellung von
IT-Servicezuschnitten unterstitzt. Zum Umgang mit
den Unscharfen von Anforderungen realer Einsatz-
szenarien werden Kl-Technologien eingesetzt, um
den Wiederverwendungsgrad bestehender Systeme
zu maximieren. Dadurch wird die Hurde geringer fur
diejenigen, die Anforderungen an Informationstech-
nik formulieren, und die Wahrscheinlichkeit gréBer,
eine auf den Bedarf besser abgestimmte IT-Losung
maglichst schnell zu erhalten.

Abhéangig von der weiteren Entwicklung von Kinst-
licher Intelligenz sowie deren Mehrwert fur das
IT-Service-Portfoliomanagement ist es vorstellbar,
in Zukunft die beschriebenen Analyse- und Bewer-
tungsprozesse weitgehend automatisiert ablaufen
zu lassen und lediglich kritische Ubergabepunkte/
Entscheidungsprozesse durch den IT-Service-Portfo-
liomanager durchfihren zu lassen. Die Geschwindig-
keit und Effizienz bei der Lésungsfindung fiir einen
veranderten Forderungsbestand kann somit den Zeit-
raum von Forderungsstellung bis zur Bedarfsdeckung
deutlich verkiirzen und die Fahigkeitsunterstitzung
der Bundeswehr im Sinne der Zeitenwen- |C‘L
de sicherstellen. =

Anforderungen
klassifizieren

V3] ] FMAN Archi- IT-5ervice-
TermBw AbkBw Spiral 5 tektur Portfolio

Funktionsumfang und relevante Datenbestdnde der Ki-Unterstiitzung

IT-Services
chartern
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- Wehrtechnik

Ziesel belegt 1. Platz im Szenario
.Mule” bei ELROB

-
e

Diehl Defence nahm mit groBem Erfolg am diesjah-
rigen ,European Land Robot Trial” (ELROB) teil, das
vom 24. bis 28. Juni auf dem Areal der Wehrtech-
nischen Dienststelle 41 fiir landgebundene Fahr-
zeugsysteme, Pionier- und Truppentechnik in Trier
stattfand. 17 internationale Teams aus der ganzen
Welt traten in diesem Wettkampf der robotischen
Systeme in finf herausfordernden Disziplinen ge-
geneinander an.

— s -
e

Das Diehl-Team mit seinen Ziesel UGV und den Patria-Fahrzeugen 6x6

und 8x8 im Hintergrund.
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Mit dem Unmanned Ground Vehicle (UGV) Ziesel
konnte Diehl Defence im Szenario ,Mule” den ers-
ten Platz belegen. Fur dieses Szenario wird in einer
ersten Phase eine bestimmte Wegstrecke im Fol-
gemodus eingelernt. In Phase zwei muss das unbe-
mannte Fahrzeug die eingelernte Strecke automati-
siert abfahren. Dies geschieht unter hochkomplexen
Rahmenbedingungen, z. B. einer GNSS-denied Um-
gebung in schwerem Geldnde mit hoher Vegetati-
on und blockierten Wegen. Das Diehl Defence UGV
Uberzeugte vor allem in den entscheidenden Berei-
chen Autonomie und Mobilitat. Zusammen mit Pat-
ria aus Finnland nahm Diehl Defence dartber hinaus
auf den Fahrzeugen 6x6 und AMV 8x8 am Konvoi-
Szenario teil.

Seine autonomen Fahigkeiten erhéalt das UGV
durch das von Diehl Defence entwickelte Autono-
mie-Kit Platon. Dabei verzichtet das Landfahrzeug

©Diehl (2)

im Folgemodus bereits heute komplett auf aktive
Sensoren wie LiDAR (Light Detection and Ran-
ging) und GPS, welche durch den Gegner leicht zu
entdecken bzw. zu stéren waren. Das Unmanned
Ground Vehicle manévriert z. B. die Ausrlstung
der Streitkrafte um Baume herum, kann verletzte
Soldaten evakuieren, Uberwindet Hindernisse, in-
dem es ihnen ausweicht oder sie, wenn maoglich,
Uberfahrt.

Der Ziesel kann einem Soldaten auch in
schwierigem Geldnde mit Ausristung folgen.

Das Diehl Defence UGV basiert auf der Ziesel-Plattform
von Mattro. Mit seinen geringen AbmafBen von 148 x
123 cm (LxB), einem geringen Eigengewicht von 350 kg
und einer maximalen Zuladung von Uber 500 kg ist
dieses Fahrzeug die perfekte Unterstiitzung der Infan-
terie, wenn es um den Transport schwerer Ausriistung
im Gelande geht. Aufgrund seiner hohen Wendigkeit
kann das UGV den Soldaten auch durch dicht bewal-
detes Gebiet folgen, ohne ihn aufzuhalten.

GerUstet mit austauschbaren 10 kWh Lithium-lonen-
Akkus bewegt sich der Mattro Ziesel voll elektrisch,
verrat sich nicht durch laute Lauf- und Motorgerau-
sche und kann bis zu 20 km/h schnell sein. Hochrangi-
ge Besucher aus der ganzen Welt waren bei diesem
Event vertreten. Unter anderem konnte sich die Préa-
sidentin des BAAINBw, Annette Lehnigk-Emden, ein
Bild von der aktuellen Leistungsfahigkeit .
des Diehl Defence UGV machen. (Red) ’E;
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_Unsere Arbeit endet nicht mit der

Ubergabe der Systeme an die Marine”
Z N\

Interview mit DirWTD Frank Menning,

Dienststellenleiter der Wehrtechnischen Dienststelle 71

Herr Menning, welche aktuellen Aufgaben und
Schwerpunkte hat die WTD 71?

Die Wehrtechnische Dienststelle fur Schiffe und Mari-
newaffen, maritime Technologie und Forschung, auch
WTD 71 genannt, ist eine zentrale Einrichtung, die
maBgeblich fur die Unterstiitzung der Bundeswehr
und des Bundesamtes fur Ausriistung, Informations-
technik und Nutzung der Bundeswehr (BAAINBw)
in allen maritimen Fragen verantwortlich ist. Unsere
Hauptaufgabe besteht darin, die Deutsche Marine
und das BAAINBw bei allen Aspekten der maritimen
Wehrtechnik zu unterstitzen. Dies umfasst ein brei-
tes Spektrum von Tatigkeiten, angefangen bei der
Grundlagenforschung bis hin zur Erprobung und re-
gelmaBigen Vermessung von Wehrmaterial.
Zunachst beraten wir umfassend Uber Studien- und
Entwicklungsleistungen sowie Leistungsbeschreibun-
gen in den Anfangsphasen eines Projektes. Diese
Beratung ist essenziell, um sicherzustellen, dass die
geplanten Systeme den Anforderungen der Marine
entsprechen. Wahrend der Realisierung des Projektes
sind wir fur die Planung, Begleitung und Bewertung
der vertraglich geforderten Nachweise und Erpro-
bungen zusténdig. Dies umfasst die enge Zusammen-
arbeit mit Auftragnehmern und dem BAAINBw, um
die Integration und Leistungsfahigkeit der Systeme
zu gewahrleisten.

Unsere Arbeit endet nicht mit der Ubergabe der
Systeme an die Marine. Auch in der Nutzung unter-
stUtzen wir diese bei Systemanderungen und bieten
fachtechnische Beratung. Ein weiterer wesentlicher
Bestandteil unserer Arbeit ist der Schutz unserer
Einheiten durch Signaturvermessungen. Diese Mes-
sungen sind entscheidend, um sicherzustellen, dass
unsere Schiffe und Uboote gegeniiber Bedrohungen
wie Minen oder anderen Wirkmitteln optimal ge-
schitzt sind.

Im Bereich der maritimen Forschung konzentrieren
wir uns unter anderem auf die Signalausbreitung un-
ter Wasser, tief- und hochfrequente Sonaranwendun-
gen und maritime Sensorik. Zum einen, um Objekte
wie Minen oder Schiffe und Boote besser aufspiren
zu koénnen, aber zum anderen auch, um eigene Ein-
heiten schwerer detektierbar zu machen.
Mittlerweile liegt ein wesentlicher Fokus auf unbe-
mannten Systemen auf und unter Wasser sowie der
Kommunikation mit diesen Systemen. Diese sind welt-
weit im militarischen Bereich im Zulauf oder schon in
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der Nutzung. Es ist wichtig, dass wir
den Anschluss nicht verlieren und
durch unsere Forschung auch zu-
kunftig unsere Aufgaben auch mit
den neuen Technologien erftllen
kénnen. Sie bilden die Grundvoraus-
setzung, um ein weitreichendes und w
umfassendes  Unterwasserlagebild

aufbauen zu kénnen.

SchwerpunktmaBig gilt die Hauptlast der Arbeit den
Projekten wie zum Beispiel den Ubooten der Klasse
U212CD, der Erganzungsbeschaffung von Korvetten
der Klasse K130, der Ersatzbeschaffung fur Flotten-
dienstboote sowie den Fregatten der Klasse F126.
Diese Projekte stellen gro3e Herausforderungen dar,
da sie eine Vielzahl von Komponenten und Systemen
umfassen, die alle sorgfaltig getestet und integriert
werden mussen, und dies mehr oder weniger zeitlich
parallel.
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Direktor der WTD 71 Frank Menning
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Die ,Quest” bei der Nachtvermessung im Erdmagnetfeldsimulator.

Welche wesentlichen Erprobungshilfsmittel stehen
lhnen fiir diese Aufgaben zur Verfiigung, und wel-
che Priifungen haben aktuell die hochste Prioritat?
Die WTD 71 ist mit einer Vielzahl von hochentwickel-
ten Prufstanden und Messmitteln ausgestattet, die
uns ermoglichen, die Funktionalitat und Leistungsfa-
higkeit der maritimen Systeme umfassend zu testen.
Dazu gehort unter anderem unsere Einzelteilvermes-
sungsanlage, die fur die prazise Messung und Opti-
mierung der magnetischen Signatur einzelner Kom-
ponenten und Anlagen eingesetzt wird.

Eine besondere Messstelle ist unser Erdmagnetfeld-
simulator. Dieser weltweit einzigartige Simulator er-
mdglicht es uns, die magnetische Signatur von gesam-
ten Booten so zu messen und einzustellen, dass sie
moglichst unsichtbar fur Wirkmittel wie zum Beispiel
Minen wird. Diese Fahigkeit ist besonders wichtig fur
die hochgeschitzten Einheiten wie Minenjagdboote
oder Uboote, die aufgrund ihrer Einsatze einer ent-
sprechenden Gefahrdung ausgesetzt sind.

i

Der groB3e Schocktisch zur Uberpriifung von Schiffssystemen mit einem
Gewicht bis zu drei Tonnen.
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Far die akustische Signatur haben wir hydroakusti-
sche Messstellen in der Ostsee, im Ploner See und vor
Heggerness in Norwegen eingerichtet. Diese Mess-
stellen sind entscheidend, um sicherzustellen, dass
unsere Schiffe und Uboote unter Wasser moglichst
leise sind, um eine Erkennung durch feindliche So-
narsysteme maoglichst zu vermeiden.

Unser Schock- und Vibrationszentrum ist ein weiteres
wichtiges Erprobungshilfsmittel. Es umfasst eine Rei-
he von Prufstanden, die es uns ermdoglichen, die Wi-
derstandsfahigkeit unserer Ausrlstung unter extre-
men Bedingungen zu testen. Damit ist gewahrleistet,
dass alle Komponenten und Systeme auch bei rauer
See und unter Belastung zuverlassig funktionieren
und dass auch bei Waffenwirkung auf das Schiff die
Besatzung und die Mission nicht gefahrdet werden.
Ein weiteres bedeutendes Instrument ist unser
Elektronischer-Kampf-Simulator. Dieser Simulator
ermdglicht uns die Durchfihrung komplexer Szena-
rien im Bereich der elektronischen Kampffuhrung,
einschlieBlich Signal- und Funkaufklérung. Dadurch
kénnen wir sowohl die Anlagen an Bord testen als
auch das Personal an Bord bei der Ausbildung fiir die
Selbstverteidigung des Schiffes gegen bedrohliche
Aktionen unterstUtzen.

Aktuell haben neben den Nachweisen fir die Neu-
bauprojekte aber vor allem die Teilnahme am Robotic
Experimentation and Prototyping using Maritime
Uncrewed Systems (REPMUS) und weitere aufwen-
dige Versuchsreihen Prioritat an der Dienststelle. Bei
der internationalen Kampagne REPMUS der NATO
werden im Verbund der teilnehmenden Lander un-
bemannte Fahrzeuge und die Kommunikation zwi-
schen diesen auf ihre Einsatztauglichkeit hin getestet,
um diese so weit zu ertiichtigen, dass die Streitkrafte
der NATO-Partner zukUnftig ihre Fahigkeiten mit sol-
chen Systemen erweitern kénnen. Dies ist zum Bei-
spiel die groBflachige Aufklarung unter Wasser zum
Schutz von kritischer Infrastruktur.

Die bereits angesprochenen Versuchsreihen sollen
wertvolle Erkenntnisse Uber die Sicherheit der deut-
schen Fregatten vor Waffenwirkung erbringen. Damit
sollen zukunftige Schiffsentwirfe optimiert werden,
um die Besatzung noch besser schiitzen zu kénnen.
Diese Ansprengung bindet viele Ressourcen der WTD
71 inklusive des Einsatzes unserer RUstungsflotte, da-
mit das ganze Vorhaben sicher durchgefihrt werden
kann, die Umwelt groBtmaoglich geschitzt wird und
die gewonnenen Daten und Erkenntnisse ausgewer-
tet werden kénnen.

Sie sprachen gerade die Riistungsflotte an. Wie sieht
es hier aus, und was hat sich in den letzten Jahren
geandert?

Die Rustungsflotte der WTD 71 hat in den letzten
Jahren eine umfassende Erneuerung erfahren. Ein
GroBteil der alten Schiffe und Boote, die teilweise das
Ende ihrer Nutzungsdauer erreicht hatten, wurden
durch moderne, leistungsfahigere Einheiten ersetzt.
Diese Erneuerung ist entscheidend, um unsere Auf-
gaben weiterhin effektiv erfillen zu kénnen.
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Die zwei neuen SVK-Boote bei der Indienststellungszeremonie.

Ein Beispiel fur diese Erneuerung ist die Ersatzbeschaf-
fung der Messschute ,,Bums”, die durch einen mo-
dernen Messponton ersetzt wurde. Die Messschute
wurde insbesondere fur Ansprengungen und pyro-
technische Erprobungen genutzt. Der neue Messpon-
ton Ubernimmt nun diese Aufgaben und bietet zu-
satzlich verbesserte Fahigkeiten und Flexibilitat bei
den Erprobungen.

Auch das Sperrwaffenversuchsboot ,Willhelm Pull-
wer” sowie die Mehrzweckboote , Mittelgrund” und
«Breitgrund” wurden durch neue SVK-Boote (See-
versuch Kuste) ersetzt. Diese neuen Boote sind nach
zivilen Standards gebaut und auf unsere spezifischen
Anforderungen angepasst. Sie bieten eine moderne
Lésung fur die verschiedenen Aufgaben, die zuvor
von den élteren Booten Glbernommen wurden.
Zuséatzlich wurden diverse Arbeits- und Messboote
durch zwei Sicherungs-, Transport- und Schleppboote
ersetzt. Diese Boote sind fur die Sicherung bei See-
versuchen, die Ausbringung von Messkabeln und Po-
sitionsbojen, fur Schleppen, Vertduen und Bugsieren
von Messschuten und Schiffen sowie als Plattform fur
den Tauchereinsatz zustandig. Die Erneuerung dieser
Boote stellt sicher, dass wir weiterhin Uber die not-
wendige AusrUstung verfligen, um unsere Aufgaben
effizient und zuverlassig zu erfullen.

Im néachsten Schritt werden die Mehrzweckboote
mittel ,,Helmsand” und ,Kronsort” durch das Projekt
.Seebasierte Ausbildung Marine und Seeversuche
See” ersetzt. Dies beschlieBt das aktuelle Modernisie-
rungsvorhaben der Rustungsflotte und befahigt die
WTD 71 fur die nachsten Jahrzehnte, ihre Aufgaben
weiterhin zuverlassig durchfihren zu kénnen.

Das Forschungsschiff ,,Planet”, ebenfalls Teil der Ris-
tungsflotte der WTD 71, wird aktuell zeitweise der
Deutschen Marine unterstellt, um diese bei der Erful-
lung ihres Auftrages zu unterstttzen. Dies ist ein Bei-
trag der Dienststelle im Zuge der Zeitenwende, um
mit schnellen, pragmatischen Losungen aufkommen-
den Herausforderungen zu begegnen.

Hat das Thema ,,Zeitenwende” noch weitere Auswir-
kungen auf die WTD 71?

Die Dienststelle ist wie auch die anderen Teile des Or-
ganisationsbereichs AIN in mehreren Bereichen von
der Zeitenwende betroffen. Zum einen sind da die
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Herausforderungen durch die vermehrte Beschaffung
von neuen Systemen fur die Marine. Diese benétigen
einen hohen Koordinierungsaufwand, um die einzel-
nen Projekte bestmoglich unterstiitzen zu kénnen.
Zum anderen haben sich einige Themenschwerpunk-
te verschoben, die fur die Bundeswehr relevant sind.
Die Konzentration auf die Landes- und Bundnisver-
teidigung fuhrt besonders im Bereich Forschung zu
einer Verschiebung der Prioritdten. Es wird vermehrt
anwendungsorientiert auf mogliche zukunftige Ein-
satzszenarien im Bereich der Landes- und Bindnisver-
teidigung geforscht, um der Bundeswehr zligig neue
Handlungsoptionen aufzeigen zu kénnen.

- I'.:r.n'r"fl.hf..: 3l .l.;l

Luft und Schallibertragung unter Wasser.

Die technischen Bereiche sind auch betroffen. Die
akute Bedrohung zum Beispiel durch Seeminen fuhrt
dazu, dass diesem Bereich aktuell eine groBere Be-
deutung zukommt, als das in der Vergangenheit der
Fall war. Damit soll sichergestellt werden, dass die
Marine der aktuellen Bedrohungslage bestmdglich
begegnen kann.

Vielen Dank, Herr Menning, fiir das |E‘L
Interview. =

©Bwi/Scheffler

Die Gatewayboje als Schnittstelle zwischen der Funkibertragung in der
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- Wehrtechnik

Unbemannte Landsysteme in der Bundeswehr

Leistungsschau robotischer Landsysteme bei der ELROB 2024

Von Technischer Oberregierungsrat Arno Retterath und Regierungsdirektor

Dr. Johannes Pellenz, Bundesamt flir Ausrtistung, Informationstechnik

und Nutzung der Bundeswehr — Abteilung U

120

Unbemannte Systeme haben in den letzten Jah-
ren eine rasante Entwicklung durchlaufen, wel-
che durch die technologischen Fortschritte in den
Bereichen der Energiespeichertechnik, Sensorik,
aber auch der Kiinstlichen Intelligenz angetrieben
wurde. Besonders deutlich ist dieser Fortschritt
bei den unbemannten fliegenden Systemen, kurz
UAV (Unmanned Aerial Vehicles), erkennbar. Bei
den Unbemannten Bodensystemen, kurz UGV (Un-
manned Ground Vehicles), hat der Ubergang von
der Forschung zu ersten marktverfiigbaren Pro-
dukten stattgefunden.

Diese Systeme bieten im militarischen Kontext
vielfaltige Einsatzmoglichkeiten, die von der Ge-
fahrenabwehr Uber die Aufklarung bis hin zur
direkten Unterstitzung von Bodentruppen beim
Transport von Material reichen. Der Krieg in der
Ukraine macht die Bedeutung unbemannter Sys-
teme deutlich. Hier sind unbemannte Systeme in
der Luft, auf dem Boden und auf dem Wasser tag-
taglich im Einsatz. Auch in der Bundeswehr wird in
diesem Gebiet intensiv geforscht und experimen-
tiert. Einige fliegende und bodengebundene Sys-
teme sind bereits im Einsatz — primar im Bereich
der Aufklarung.

ELROB

Den aktuellen Stand der Technik im Bereich der un-
bemannten militarischen Landsysteme konnte man
bei der diesjahrigen Européischen Leistungsschau
Robotik, der 12. ELROB (Europaische Leistungsschau
Robotik, European Land Robotic Trial), erhalten. Die
ELROB findet alle zwei Jahre statt — in diesem Jahr
vom 24. bis 28. Juni 2024 an der Wehrtechnischen
Dienststelle 41 (WTD) in Trier unter der Schirmherr-
schaft des Direktors fir Forschung und Innovation
der Bundeswehr. Sie bringt Forscher, militarische
Nutzer und Unternehmen zusammen, um die Még-
lichkeiten aktueller unbemannter Landfahrzeuge
anhand realitatsnaher Szenarien zu demonstrieren
und zu vergleichen. Veranstalter war in diesem Jahr
die Bundeswehr, vertreten durch BAAINBw U6.2
zusammen mit der WTD 41. Die wissenschaftliche
Begleitung erfolgte wie in den Vorjahren durch das
Fraunhofer FKIE unter der Leitung von Dr. Frank E.
Schneider.

©Fraunhofer FKIE/Fabian Viog!

Bei der ELROB werden UGVs unter realitatsnahen
Bedingungen demonstriert. Die Szenarien sind
vorab nur grob skizziert, die eingesetzten Systeme
und die Teams mussen sich vor Ort auf die konkrete
Umgebung und den konkreten Ablauf einstellen.
Dieses Vorgehen ermoglicht es dem Bedarfstrager,
eine Ubersicht Gber den Stand der Technik im Be-
reich unbemannter Bodensysteme zu erhalten. Dies
umfasst kommerzielle Systeme, aber eben auch
Prototypen der Industrie und Demonstratoren von
Forschungseinrichtungen wie der Universitat der
Bundeswehr Manchen.

Die einzelnen Szenarien wurden mit Unterstitzung
des Amtes fur Heeresentwicklung der Bundeswehr
konzipiert, sodass diese tatsachlich einer militari-
schen Anwendung entsprechen. Insgesamt nahmen
17 Teams aus elf Landern mit ihren Systemen an den
verschiedenen Szenarien teil. Dazu gehéren der au-
tomatisierte Transport (Lastenesel), die automati-
sierte Konvoifahrt, die Aufklarung, die Rettung von
Verletzten und die Entscharfung von Kampfmitteln.

Automatisierter Transport (Mule, Lastenesel)

In diesem Szenario transportierten die automati-
sierten Transportsysteme GuUter durch unwegsames
Geldnde. Zu Beginn gab es eine Einlernphase, bei

UGV in der Einlernphase im Szenario *
LAutomatisierter Transport”. T




der das UGV einer Person automatisiert bis zu einem
Zielpunkt folgen musste. Danach pendelten die Sys-
teme selbststdndig auf der eingelernten Strecke
zwischen zwei fixen Punkten. Jedoch wurden un-
terschiedliche Herausforderungen wie StraBensper-
ren oder GPS-Stérungen eingebaut, mit denen die
Bodensysteme selbststandig umgehen mussten. Ein
besonderes Augenmerk lag auf der Fahigkeit, flexi-
bel auf unerwartete Hindernisse zu reagieren und
von der eingelernten Route abweichen zu kénnen,
um den nachsten Zielpunkt zu erreichen. In diesem
Szenario konnte das Team Diehl Defence mit ihrem
System ,Ziesel” den ersten Platz erreichen.

Automatisierter Konvoi (elektronische Deichsel)

Hier ging es um einen Kernbereich der militarischen
Logistik: den Verkehr und Transport. Dabei bestand
der Konvoi aus mindestens zwei Fahrzeugen, wobei
nur das erste Fahrzeug von einem Militarkraftfah-
rer gesteuert wurde, und das Folgefahrzeug auto-
matisiert auf der gleichen Spur wie das Fihrungs-

©Ffraunhofer FKIE/Fabian Vogl

fahrzeug folgte. Im Verlauf der sechs Kilometer
langen Strecke wurden die Systeme vor verschiede-
ne Herausforderungen gestellt. Dazu gehérten das
Durchfahren von Engstellen, den Verlust der Sicht-
verbindung, das Auffahren auf eine Sperre oder das
Einscheren eines Fremdfahrzeuges in den Konvoi.
Am besten schnitt hier das Team InterRoC ab, ein
F&T-Vorhaben des BAAINBw in Zusammenarbeit
mit Rheinmetall Landsysteme (RLS) und Rheinmetall
MAN Military Vehicles RMMV).

Auftkldarung (Reconnaissance)

In diesem Szenario wurde das unbemannte System
eingesetzt, um Informationen Uber einen unbe-
kannten Geldndeabschnitt zu gewinnen, ohne den
Soldaten in eine mogliche Gefahrensituation zu
bringen. Dieses Jahr fand der Aufklarungsparcours
in einem abgedunkelten Tunnel statt. Hier wurden
unterschiedliche Aufklarungsziele versteckt. Zudem
wurden Hindernisse wie Schutthaufen oder Palet-
ten eingebaut, die es zu Uberwinden galt. Damit

Laufroboter im Aufkldrungsszenario

©Frawunhofer FKIEHFabian Vogl.
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Interoperable Robotic Convoy

Das F&T-Vorhaben ,Interoperable Robotic Con-
voy”, kurz InterRoC, ist ein zukunftsweisendes
Projekt der Bundeswehr im Bereich der unbe-
mannten Landsysteme. Es zielt darauf ab, einen
automatisierten Konvoi zu entwickeln und per-
spektivisch zu beschaffen, der aus bemannten
und unbemannten Fahrzeugen besteht. Dadurch
kann die Transportkapazitdt des Konvois deut-
lich erhéht werden, um Nachschub und Truppen
schneller und sicherer zu transportieren.

Ziele und Vorgehen bei InterRoC
Mit dem Vorhaben InterRoC wurde die Grundlage
geschaffen, um bis 2027 den Prototyp eines teilau-
tomatisierten Konvois (elektronische Deichsel im
militarischen Umfeld) zu entwickeln. Dabei wird un-
tersucht, wie ein unbemannter Konvoi aus verschie-
denen Lkw der Bundeswehr (und perspektivisch
auch aus Lkw anderer Nationen) technisch realisiert
werden kann. Das Konzept sieht zunachst einen mi-
litdrischen Konvoi mit einem einzigen bemannten
FUhrungsfahrzeug an der Spitze vor, dem ein oder
mehrere unbemannte Lkw folgen.
Dadurch werden die grundsatzlichen Entscheidun-
gen zum Beispiel zur Wahl der Route oder das An-
halten bei Blockaden durch einen menschlichen Be-
diener getroffen, der durch seine Position im ersten
Fahrzeug den besten Uberblick Gber die aktuelle
Lage hat und diese am besten einschatzen kann.
Optional kénnen weitere bemannte Fahrzeuge in
den Konvoi integriert werden, die wiederum FUh-
rungsfahrzeuge fir unbemannte Fahrzeuge dar-
stellen.
Das Vorhaben ist im Jahr 2020 gestartet und bein-
haltet die folgenden Komponenten:
¢ Modifikation von aktuell vier UTF (ungeschutzte
Transportfahrzeuge der Bundeswehr auf Basis
des HX2 von der RMMV) um die Drive-By-Wire-
Aktoren (englisch By-Wire Kit, kurz B-Kit),
¢ Implementierung einer standardisierten Schnitt-
stelle (Interoperability Profile, IOP), Uber die mit
dem B-Kit und damit letztendlich mit dem Fahr-
zeug kommuniziert werden kann,
¢ Integration der Sensorik und der Intelligenz zur
Pfadplanung durch ein neu integriertes Autono-
mie-Kit (A-Kit). Dieses A-Kit kommuniziert tber
die IOP-Schnittstelle mit dem B-Kit.
Nach der Umrlstung der UTF zur elektronischen An-
steuerung wurde in einem ersten Schritt ein bereits

Automatisierter Konvoi
mit amerikanischen und
deutschen Lkw.

auf der U.S. Army-Seite erprobtes A-Kit des Herstel-
lers Robotic Research aus den USA in zwei deut-
schen Fahrzeugen eingebaut und erprobt. Dieses
wurde im Rahmen einer F&T-Kooperation zwischen
Deutschland und den USA fir dieses Vorhaben von
der amerikanischen Seite ausgeliehen.

Es setzte in Bezug auf Funktionalitat und Reifegrad
einen ersten Benchmark, an dem jetzt alternative A-
Kits gemessen werden kénnen.

Basierend auf den ersten firmeninternen Tests im
Juli 2021 folgten weitere Tests sowohl mit der WTD
41 in Koblenz und Trier als auch mit den zukinf-
tigen Nutzern, welche die Systeme in mdglichen
Anwendungsszenarien einsetzen werden. DarU-
ber hinaus wurde zusammen mit dem Ground Ve-
hicle System Center (GVSC) der U.S. Army im Jahr
2022 am US-TruppenUbungsplatz in Grafenwohr
(Deutschland) eine gemeinsame Erprobung mit ei-
nem gemischten Konvoi durchgefuhrt. Dabei wur-
de ein automatisierter Konvoi bestehend aus drei
amerikanischen Lkw der Oshkosh Corporation und
den beiden deutschen ungeschltzten Transport-
fahrzeugen realisiert.

Alle funf Lkw besaBen das gleiche Autonomie-Kit
von Robotic Research. Innerhalb eines Tages kom-
munizierten die Lkw miteinander und im Rahmen
der zweiwochigen Testkampagne konnten Uber
1.000 Kilometer mit unterschiedlichen Herausforde-
rungen automatisiert abgefahren werden. Neben
dem technologischen Erfolg unterstrich dies auch
die hervorragende internationale Zusammenarbeit
zwischen den USA und Deutschland in diesem Vor-
haben.

Parallel zur technischen Umsetzung des automa-
tisierten Konvois lief das CD&E-Vorhaben ,,Unbe-
manntes Fahren von Landsystemen in der Bun-
deswehr” mit dem Ziel, die Auswirkungen bei der
Nutzung von automatisierten Transportfahrzeugen
in der Bundeswehr zu untersuchen. Die theoreti-
schen Untersuchungen wurden dabei durch prakti-
sche Experimente mit verschiedenen Truppenteilen
unter Verwendung der InterRoC-Fahrzeuge er-
ganzt. Die im CD&E-Vorhaben gewonnenen Infor-
mation flieBen in das InterRoC-F&T-Vorhaben, aber
auch in die Planungen zum Einsatz der Systeme in
der Bundeswehr ein.

Im aktuellen Projektfortschritt werden nun paral-
lel zu den integrierten US-A-Kits weitere Autono-
mie-Kits alternativer Hersteller in die Fahrzeuge
integriert. So konnte die Rheinmetall Landsysteme
bereits vor der ELROB 2024 ihre A-Kits in die Inter-
RoC-Fahrzeuge integrieren und diese erfolgreich
im Rahmen des Konvoi-Szenarios auf der ELROB
demonstrieren. In zwei weiteren modifizierten
ungeschUtzten Transportfahrzeugen integriert ak-
tuell die Diehl Defence ihr Autonomie-Kit, sodass
spatestens zu Beginn des Jahres 2025 verschiede-
ne Autonomie-Kits auf den UTF getestet werden
koénnen.
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Roboter mit Manipulatorarm im Szenario ,,CasEvac”.

konnte nicht nur die Sensorik fur die Aufklarung
im Dunkeln getestet, sondern auch die Mobilitat
der Systeme gefordert werden. In diesem Szenario
konnte das kombinierte Team ELP & Roboverse die
Jury mit ihrem Laufroboter ,SPOT” Uberzeugen.

Rettung von Verletzten

Bei diesem Szenario der Verwundetenrettung und
Evakuierung (Casualty Evacuation, CasEvac) muss-
ten die Roboter wieder in einen abgedunkelten
Tunnel in eine mogliche Gefahrensituation eindrin-
gen. Neben der Aufklarung der Situation galt es
nun, auch verletzte Personen aufzufinden und die-
se aus dem Tunnel zu evakuieren. Im Rahmen der
Rettung mussten die Unmanned Ground Vehicles
wieder verschiedene Hindernisse bewaltigen. Hier-
zu gehérte die Uberwindung von Blockaden oder
das Umfahren von Sackgassen.

Teilnehmer und Organisatoren der 12. ELROB 2024
an der WTD 41 in Trier.

©Fraunhofer FKIE/Fabian Vogl

AuBerdem mussten sie Autottren 6ffnen, um die
Verwundeten zu bergen. Der Transport der simu-
lierten verletzten Person war eine ganz besondere
Herausforderung, da diese ein realistisches Gewicht
von circa 70 Kilogramm hatte und damit auch die
Kraft der mobilen Systeme herausforderten. Die
besten Teams im Bereich CasEvac waren das Team
L3Harris sowie das Team Telerob, die beide den ers-
ten Platz erreichten.

EOD (Explosive Ordnance Disposal)

In diesem Szenario ging es zum einen um die Auf-
klarung und die Neutralisierung von simulierten,
potenziellen Sprengsatzen. Dabei mussten die Sys-
teme via Fernbedienung in ein vorher nicht bekann-
tes Gebiet gesteuert werden und komplexe Hinder-
nisse wie Treppen und Engstellen Gberwinden.

Fazit

Neben den technischen Demonstrationen spielte
der Austausch zwischen den Teilnehmenden eine
zentrale Rolle. Die ELROB bot hierbei eine einzig-
artige Gelegenheit, Fachwissen auszutauschen und
neue Kooperationen zu knUpfen. Forscherinnen
und Forscher sowie Entwicklerinnen und Entwickler
hatten die Mdéglichkeit, direkt mit den potenziellen
Anwendenden ihrer Technologien zu sprechen und
wertvolles Feedback zu erhalten. Gleichzeitig lern-
ten die Nutzenden, wo die Schwierigkeiten liegen
und welche Ideen und Winsche in nachster Zeit
nicht realisierbar sind.

Die 12. ELROB 2024 war ein voller Erfolg. Dies wird
unterstrichen durch die hohe Anzahl an Teilnehmern,
den hochrangigen Besuchern und Berichten in den
Medien. Die nachste ELROB ist fir 2026 m‘z—
geplant und findet in der Schweiz statt. =
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Zur Stationierung der Panzerbrigade 45 in Litauen
stellt der ,Hardthohenkurier” das Land in einer Ar-
tikelserie vor. Das heutige Litauen ist ein modernes,
digitalisiertes Land, und sein Wachstum seit dem EU-
Beitritt 2004 kann getrost als eine wahre Erfolgsge-
schichte bezeichnet werden.

Eine sich stets weiterentwickelnde Wirtschaft und im-
mer besser werdendes Leben der Menschen sind bei
Weitem nicht die einzigen Indikatoren fur das Wohl-
ergehen der Bevolkerung Litauens. Dabei hat das Er-
gebnis des jahrlichen ,World Happiness Report Index”
selbst die Einwohner angenehm Uberrascht und ge-
zeigt, dass junge Menschen unter 30 Jahren in Litau-
en sich als die glicklichsten der Welt bezeichnen. Die
Weltpresse hat der Suche nach den Glickswurzeln der
litauischen Jugend viel Aufmerksamkeit geschenkt.

Als ein kurzes Fazit der gefuhrten Diskussionen und
von den Journalisten vorgenommenen Analysen l&sst
sich behaupten, dass litauische Jugend besonders
viel von guten Bildungsmoglichkeiten, einer hohen
Lebensqualitat, Moglichkeiten zur Selbstdarstellung

*\

Das moderne Geschéftsviertel an der Konstitucijos prospektas der litauischen Hauptstadt Vilnius.

Litauen — wo Talente ihren Platz leicht finden

Von Regierungskanzlei der Republik Litauen, Abteilung fir Offentlichkeitsarbeit

und der Freiheit, eigene Entscheidungen zu treffen,
hélt. Junge Menschen, die bereits im unabhangigen
Litauen geboren sind, neigen auch dazu, ihre eigenen
Chancen mit denen ihrer Eltern zu vergleichen — und
die Veranderung in diesem Bereich ist enorm. Wo sich
die Jugend wohlfuhlt, ziehen auch internationale Ta-
lente hin.

Litauens wirtschaftlicher

Aufstieg seit dem EU-Beitritt

Das Wachstum der Wirtschaft in Litauen kam seit
dem EU-Beitritt rasant in Schwung: Das BIP stieg von
5.395 Euro im Jahr 2004 auf 25.124 Euro pro Kopf
2023. Innerhalb von 20 Jahren seiner Mitgliedschaft
ist es Litauen gelungen, seinen Rickstand gegenlber
Westeuropa deutlich zu verringern, und zwar von 45
Prozent des Durchschnitts im Euroraum im Jahr 2004
auf 83 Prozent im Jahr 2023. Dies gilt als das schnellste
Wachstum des Lebensstandards unter den baltischen
Landern und spiegelt eine effiziente Nutzung der EU-
Finanzhilfen durch das Land sowie den Erfolg bei der
Modernisierung seiner Wirtschaft wider.

B
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Im Mittelpunkt dieses Fortschritts stehen folgende
Faktoren: die Anziehungskraft far Investitionen, die
Digitalisierung und die Flexibilitatssteigerung auf dem
Arbeitsmarkt, die wesentlich zur Verbesserung der
Lebensqualitat beigetragen haben. Litauen hat eine
attraktive Infrastruktur fur auslandische Investitionen
geschaffen, mit der solche globalen Unternehmen wie
Hella, Hollister und Continental angezogen wurden.
LLitauen macht mutige Schritte vorwarts, indem es
seine Wirtschaft erfolgreich von einer bisher von
billigen Arbeitskraften abhangigen zu einer mit
hoher Wertschopfung transformiert”, sagt Ausriné
Armonaité, Ministerin fur Wirtschaft und Innovatio-
nen. ,Wir sind standig dabei, das Geschaftsumfeld zu
verbessern: Immer mehr GroBunternehmen der Welt
entscheiden sich wegen seines hervorragenden Ge-
schaftsumfelds fir Litauen, darunter auch deutsche
Unternehmen.”

Allein im letzten Jahr habe Litauen eine hervorra-
gende Leistung gezeigt, so die Ministerin: ,53 aus-
landische Investitionsprojekte wurden genehmigt,
wodurch innerhalb von drei Jahren mehr als 4.000 Ar-
beitsplatze geschaffen werden sollen. Biowissenschaf-
ten, Informations- und Kommunikationstechnologien
und weitere Branchen mit hoher Wertschopfung erle-
ben im Land ihren Aufschwung, was wiederum eine
Vielfalt an Méglichkeiten und eine Menge gut bezahl-
ter Arbeitsplatze bedeutet.”

Deutsche Investitionen und
Beschaftigungsmoglichkeiten in Litauen

Der sechsfache Anstieg von auslandischen Direktinves-
titionen seit dem EU-Beitritt zeugt von einem dyna-
mischen wirtschaftlichen Umfeld in Litauen. ,,Deutsch-
land ist bei den auslandischen Direktinvestitionen in
Litauen fuhrend und hat hier bereits nahezu sechs
Milliarden Euro investiert sowie Uber 14.000 Arbeits-
platze geschaffen”, sagt Elijus Civilis, Generaldirek-
tor von Investuok Lietuvoje (Investiere in Litauen).
LUnternehmen mit deutschem Kapital sind inzwi-
schen sowohl im verarbeitenden Gewerbe als auch
im IT- und Finanzsektor vertreten. Unsere wirtschaft-
lichen Beziehungen beschranken sich allerdings nicht
allein auf die hier tatigen deutschen Unternehmen.”
So seien litauische Unternehmen derzeit aktiv auf der
Suche nach deutschsprachigen Fachkraften, die sich
mit den Feinheiten des deutschen Marktes ausken-
nen. Dies sei eine hervorragende Chance fur die Fa-
milienangehorigen der deutschen Soldaten, die nun
nach Litauen umziehen. ,lhre Sprachkenntnisse und
ihre in Deutschland erworbene Berufserfahrung sind
auf dem litauischen Arbeitsmarkt sowohl bei den hier
tatigen deutschen als auch bei den litauischen Unter-
nehmen, die auf dem deutschen Markt expandieren
wollen, gefragt”, meint Civilis.

Litauen, ein Land mit knapp drei Millionen Bevolke-
rung, verfugt heutzutage Uber ein duBerst aktives
Start-up-Okosystem, das seit 2018 sogar ums Sieben-
fache gewachsen ist. Alle drei ,,Einhérner” litauischer
Herkunft — Vinted, Nord Security und Baltic Classifieds
Group - sind in der Hauptstadt Litauen beheimatet,
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wahrend das Land sechs weitere in Litauen tatige
Start-ups hervorgebracht hat: Flo, Warming.Net,
Kayak, Revolut, Mambu und Unity.

Gintaré Verbickaité-Baciuliené, Geschaftsfihrerin von
Unicorns Lithuania: ,,In Litauen sind heute tGber 1.000
Start-ups aktiv, bei denen nahezu 20.000 Talente be-
schaftigt sind.” Sie weist dabei auf eine Ende 2023 un-
ter 120 Arbeitgebern der Informations- und Kommuni-
kationstechnik durchgefuhrte Umfrage hin, die darauf
abzielte, die Talentlicke im IKT-Sektor zu klaren. Der
Umfrage zufolge werden die gréBten Teamerweite-
rungen in Litauen in den Branchen Cybersicherheit,
Softwareentwicklung und Telekommunikation tati-
gen Unternehmen erwartet.

Ein offenes Land fiir Talente

Programmierer und Infrastrukturingenieure sind der-
zeit am meisten gefragt, wobei auch ein Mangel an
Analysten, digitalen Vermarktern und Produktmana-
gern zu vermerken sei. Unternehmen der IKT-Branche
in Litauen suchen dartber hinaus nach Talenten fur
die Geschaftsentwicklung mit analytischen und digi-
talen Marketingfertigkeiten, die nicht nur in der Lage
waren, Produkte und Dienstleistungen zu entwickeln,
sondern diese auch zu kommerzialisieren.

LLitauen ist offen fur Talente — wir legen Wert nicht
nur auf ihre fachlichen Kompetenzen, sondern auch
auf die globale Erfahrung, den Wunsch nach person-
licher Weiterentwicklung, Wachstumsmentalitat und
Offenheit fur Veranderungen”, sagt Verbickaité-
Baciuliené. ,Was allerdings die praktischen Fertig-
keiten angeht, so empfehle ich auf jeden Fall, sich
die Zeit zu nehmen, um seine Englischkenntnisse
zu verbessern und sich mit den Maéglichkeiten der
Kunstlichen Intelligenz vertraut zu machen. Interna-
tional House Vilnius bietet Unterstitzung fur eine
reibungslose Integration, wahrend Work in Lithuania
dabei hilft, arbeitssuchende Fachkrafte aus dem Aus-
land mit den Unternehmen in Litauen zusammenzu-
bringen, die nach solchen Fachkraften suchen.”
Fachleute, die nach Jobs in der Technologiebranche
und in den Start-ups suchen, sollten sich auch die ak-
tuellen Stellenausschreibungen auf der Website von
Unicorns Lithuania anschauen. ,Die meisten Techno-
logieunternehmen haben jedenfalls Englisch als Ar-
beitssprache, wir haben aber in Litauen auch eine Rei-
he von Unternehmen mit deutschem Kapital, sodass
ich glaube, dass es auf jeden Fall viele Moglichkeiten
gibt, einen Job zu finden”, meint die Geschaftsflhre-
rin von Unicorns Lithuania.

Das sich standig weiterentwickelnde und immer
moderner werdende Litauen wird nicht nur far die
einheimischen, sondern auch fur die auslandischen
Talente zu einem attraktiven Ziel. Eine dynamische
Wirtschaft, hohe Lebensqualitat und eine starke
digitale Infrastruktur schaffen giinstige Bedingun-
gen sowohl fur das Wachstum der Unternehmen als
auch der kreativ denkenden Menschen. Auch die
Familienangehoérigen der Soldaten der deutschen
Brigade koénnen hier ihr Leben erfolg- m‘b
reich aufbauen. 3
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I. Militarische und zivile Spitzenstellen

Im Juli wurden folgende PersonalmaBnahmen
wirksam:

Luftwaffe:

* Generalmajor Andreas Schick, zuletzt im Kom-
mando Luftwaffe in Kéln eingesetzt, wurde in
den Ruhestand versetzt.

¢ Brigadegeneral Stefan Neumann, zuletzt Compo-
nent Commander E-3A der NATO North Atlantic
Treaty Organization Airborne Early Warning and
Control Force in Geilenkirchen, leistet bis auf Wei-
teres Dienst im Luftwaffentruppenkommando in
Koln.

Marine:

¢ Flottillenadmiral Thorsten Marx, zuletzt in der Ab-
teilung Einsatz im Marinekommando Rostock tatig,
wird nun als Stellvertretender Leiter Bindnisfahige
Maritime Fihrungsstruktur (DEU MARFOR) in Ros-
tock eingesetzt.

NATO und EU:

¢ Generalmajor Andreas Korb, zuletzt Abteilungs-
leiter der Abteilung General Flugsicherheit der
Bundeswehr im Luftfahrtamt der Bundeswehr in
K6ln, wird nun als Commander der NATO Airbor-
ne Early Warning and Control Force in Geilenkir-
chen eingesetzt.

¢ Flottillenadmiral Richard Kesten, zuletzt Stellver-
tretender Leiter Bundnisfahige Maritime Fuh-
rungsstruktur in Rostock, wird nun als Commander
Maritime Task Force in der United Nations Interim
Force in Lebanon in Naquora/LEB eingesetzt.

Andere Bundeswehrdienststellen:

e Brigadegeneral Armin Havenith, zuletzt Direktor
Ausbildung und stellvertretender Kommandeur
an der Fuhrungsakademie der Bundeswehr in
Hamburg, wird nun als Abteilungsleiter der Ab-
teilung General Flugsicherheit der Bundeswehr im
Luftfahrtamt der Bundeswehr in K&In eingesetzt.

e Oberst i.G. Thorsten Ilg, zuletzt Leiter Fakultat
Luftwaffe an der Fihrungsakademie der Bundes-
wehr in Hamburg, wird nun als Direktor Ausbil-
dung und stellvertretender Kommandeur an der
FUhrungsakademie der Bundeswehr in Hamburg
eingesetzt.

Im August wurden folgende PersonalmaBnahmen
wirksam:

Luftwaffe:

e Oberst Arnt Kuebart, zuletzt als Gruppenleiter 2
(EU) beim Deutschen Militarischen Vertreter im Mi-
litarausschuss der NATO und der Europaischen Uni-

on in Brussel verwendet, wird nun als Kommandeur
Bodengebundene Verbande im Luftwaffentruppen-
kommando in KéIn eingesetzt.

NATO und EU:

* Brigadegeneral Volker Samanns, zuletzt als Kom-
mandeur Bodengebundene Verbénde im Luft-
waffentruppenkommando in Koéln verwendet,
wird nun als Head Joint Air Power and Space Staff
Element im Internationalen Militarstab der NATO
in Brlssel eingesetzt.

BMVg:

e Ministerialrat J6rg Hingott, bisher Referatsleiter
IUD (Infrastruktur, Umweltschutz und Dienstleis-
tungen) | 1 im BMVg, wird als Stellvertreter des
Abteilungsleiters Infrastruktur, Umweltschutz
und Dienstleistungen im BMVG in Bonn einge-
setzt.

¢ Ministerialratin Heike Peter, bisher Referatsleite-
rin R4 1 4 im BMVg in Berlin, wird als Unterabtei-
lungsleiterin RUstung | im BMVg in Berlin einge-
setzt.

¢ Ministerialdirigent Christian Thiels wird als Un-
terabteilungsleiter Infrastruktur, Umweltschutz
und Dienstleistungen 1l im BMVg in Berlin ein-
gesetzt.

* Ministerialdirigent Christoph Keller, bisher Vize-
prasident des Bundesamtes fur das Personalma-
nagement der Bundeswehr in Kéln, wird als Un-
terabteilungsleiter Personal Il im BMVg in Bonn
eingesetzt.

Personal:

o Erster Direktor beim Bundesamt fiir das Personal-
management der Bundeswehr (BAPersBw) Tho-
mas Uhle, bisher Abteilungsleiter V des BAPersBw
in Sankt Augustin, wird als Vizeprasident des
BAPersBw in K&In eingesetzt.

e Marion Felske, bisher Stellvertreterin des Abtei-
lungsleiters Infrastruktur, Umweltschutz und
Dienstleistungen im BMVg in Bonn, wird als Pra-
sidentin des Bildungszentrums der Bundeswehr in
Mannheim eingesetzt.

Ausriistung, Informationstechnik und Nutzung:

¢ Direktor beim Bundesamt fur Ausrtstung, Infor-
mationstechnik und Nutzung (BAAINBw) Elmar
GUnther, bisher Standiger Vertreter des Abtei-
lungsleiters Luft im BAAINBw in Koblenz, wird
als Abteilungsleiter Luft im BAAINBw in Koblenz
eingesetzt.
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¢ Morten Tiller und llpo Nuutinen
neu im Board of Directors von Patria

©FPatria (2)

Morten Tiller llpo Nuutinen

Morten Tiller und llpo Nuutinen sind seit 1. Sep-
tember Mitglieder im Board of Directors von Patria.
Sie sind Jarle Neess und Petri Vihervuori nachgefolgt.
Morten Tiller war seit mehr als drei8ig Jahren im nor-
wegischen Verteidigungsministerium in vielen verschie-
denen Positionen tatig. Von 2010 bis 2024 war er der
norwegische Rustungsdirektor. llpo Nuutinen arbei-
tet seit 2010 als Senior Government Counsellor in der
Abteilung fur die Steuerung von Regierungseigentum
im Buro des finnischen Premierministers. Zuvor hatte
er mehrere leitende Positionen im finnischen Finanz-
ministerium sowie Flhrungs- und Expertenpositionen
in der Privatwirtschaft inne. Panu Routila ist weiterhin

Impressum

Hardthéhenkurier
Das Magazin fiir Soldaten
und Wehrtechnik

Redaktion

Chefredakteur: Michael Horst V.i.S.d.P (mh)

Chairman des Board of Directors und Eirik Lie, Eirik Tord
Jensen, Signe Bjarttun Jergensen, Jukka Juusti und Outi
Henriksson sind weiterhin Mitglieder des Verwaltungs-
rats. Auf dem Verteidigungssektor ist Patria das groBte
Unternehmen des Landes. Anteilseigner sind der finni-
sche Staat (50,1 Prozent) und seit 2016 der norwegische
Rustungskonzern Kongsberg (49,9).

lil. BOS

¢ General a.D. Martin Schelleis wird
Malteser-Chef fiir Krisenresilienz

Angesichts der zunehmenden globalen Her-
ausforderungen wie Klimawandel, Migration
und neuen Bedrohungslagen verstarken die
Malteser ihre Strukturen, um besser auf kom-
mende Krisen vorbereitet zu sein. ,,Wir freuen
uns sehr, dass wir Martin Schelleis fur diese
Aufgabe gewonnen haben. Mit seiner gro-
Ben Erfahrung und seinen Kontakten wird
er uns in den nachsten herausfordernden
Jahren zur Seite stehen”, so Elmar Pankau,
Vorstandsvorsitzender der Malteser. Wie die Generalleutnant a.D.
Malteser auf ihrer Website mitteilen, wird Martin Schelleis
Schelleis als neuer Bundesbeauftragter die

Geschéaftsleitung des Malteser Verbunds und die Be-

reichsleitung Notfallvorsorge ehrenamtlich beraten

und unterstitzen. Dabei soll er insbesondere die Be-

ziehungen zum Bundesministerium der Verteidigung

sowie zu weiteren relevanten Akteuren |E,-L

im Zivilschutz intensivieren. Z3r

©Malteser
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Roll Clessent | Detle! Pabd

DIE ZUKUNFT
DER SICHERHEIT

Neue Ansatze
fir NATO und EU

Autor:
Oberst a.D.
Friedrich Jeschonnek

Rolf Clement / Detlef Puhl: Die Zukunft der Sicher-
heit, Neue Ansatze fiir NATO und EU - Wie NATO,
EU und UN die Herausforderungen unserer Zeit
dauerhaft meistern kénnen, Mittler im Maximili-
an Verlag, Hamburg 2024, ISBN 978-3813211283,
232 Seiten.

Ausgehend von Brennpunkten wie dem Abzug aus
Afghanistan, dem Russisch-Ukrainischen Krieg und
dem Angriff der Hamas auf Israel werden die jewei-
ligen Reaktionen von NATO, EU und internationaler
Gemeinschaft analysiert.
Dabei wird mit Blick auf
die UN, OSZE, NATO und
EU das Ende der regel-
basierten Ordnung kon-
statiert. Was in einer sich
verandernden Welt von
Deutschland erwartet wird
und was dies fur die In-
nen- und AuBenpolitik der
Bundesrepublik und ihrer
Nachbarn bedeutet, wird
ebenso angesprochen wie
die Auswirkungen auf die
Resilienz in einer Demo-
kratie und ihre Starkung.
Aus dieser Lagebeurtei-
lung an der Zeitenwende
werden Ratschlage zur

Verbesserung  deutscher
Politik wie europaischer
Politik gegeben. Hierzu
gehort far Deutschland u. a. die Entwicklung einer
nationalen Strategie flr den internationalen Rahmen
und ein entsprechendes Engagement. Fir NATO und
EU wird deren ,Neuaufstellung” angeraten. Hierzu
werden Empfehlungen an die verantwortlichen Re-
gierungen gegeben. Kernbotschaft der Autoren: Die
Zeit drangt, die Europa bleibt, um sich in den Kraf-
tespielen der Welt im Rahmen einer verbesserten
Sicherheitsstruktur behaupten zu kénnen. Mit die-
sem sicherheitspolitischen Weckruf geht es um eine
zukUnftige zuverlassige Sicherheitsarchitektur in Eu-
ropa und der Welt. Damit handelt es sich um ein bri-
santes Essay, welches nicht nur das Verstandnis heu-
tiger sicherheitspolitischer Herausforderungen und
Zusammenhange foérdert, sondern Konsequenzen

fur die Zukunft im internationalen Rahmen ableitet.
Das Buch wird unserem Leserkreis empfohlen. Inm ist
eine groBe Verbreitung und vor allem die erforder-
liche Befassung durch die jeweils Verantwortlichen in
Staat und Gesellschaft zu winschen.

Mike Martin: How to fight a war — Wie man einen
Krieg fiihrt, Mittler im Maximilian Verlag, Ham-
burg 2024, ISBN: 978-3-8132-1136-8, 320 Seiten.

Mit dem Werk hat der Autor eine Art Handbuch tber
die Kunst der Kriegfiihrung vorgelegt. Nach einer
Einleitung zum Zweck und zur Einordnung werden
im Kapitel | ,Immaterielle Grundlagen” wie Stra-
tegie, Aufklarung, Logistik, Moral und Ausbildung
als Grundlagen fur militarische Zielerreichung und
Aufgabenerfullung erklart. Im Kapitel Il wird auf die
Dimensionen wie Land-, Luft-, Weltraum-, See-, Cy-
ber- und Informationskrieg eingegangen. Die Rolle
von ABC-Waffen ist dabei einbezogen. Das Kapitel llI
widmet sich der Kriegskunst, Kampfweisen, Kriegsbil-
dern und der Beendigung eines Krieges. Die Arbeit
schlieBt mit einem Ausblick auf die Entwicklung des
Krieges in der Zukunft ab. Der Autor, ehemaliger Of-
fizier und Konfliktforscher am Kings College in Lon-
don, stellt fest, dass Kriege selten nach Plan verlaufen
sind. Er weist darauf hin, dass in der Militérgeschichte
vielfach die Missachtung von nachrichtendienstlichen
Informationen, Topografie und gegnerischen Fahig-
keiten die Ursachen fur Misserfolge waren. Damit
wirde sowohl das Leben der Bevélkerung als auch
das der eigenen Soldaten aufs Spiel gesetzt. Nie-
derlagen legten vielfach den Grundstein fir neue
Kriege. Es wird skizziert, worin eigentlich die schein-
bar schwer zu fassende Kunst, wie man militarische
Krafte zur gewaltsamen Bezwingung des Gegners
einsetzt, besteht. Das Buch - eine deutsche Uberset-
zung von How to fight a war — ist ein Erklarsttick in
klarer und anschaulicher Sprache. Es sollte von jedem
gelesen werden, der die Charakteristik bewaffneter
Konflikte erfahren will, und ganz besonders von den-
jenigen, die Uber Kriege entscheiden. Das englische

MIKE MARTIN |
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Original hat einen weiten Leserkreis gefunden. Dies
ist der deutschen Ausgabe ebenfalls zu wiinschen, sie
wird als besonders lesenswert empfohlen.

Dennis Werberg: Der Stahlhelm — Bund der Frontsol-
daten, Eine Veteranenorganisation und ihr Verhalt-
nis zum Nationalsozialismus, hrsg. vom Zentrum
fiir Militdrgeschichte und Sozialwissenschaften
der Bundeswehr, Zeitalter der Weltkriege Band 25,
De Gruyter/Oldenbourg, Berlin/Boston 2023, ISBN
979-3-11-108234-9, 407 Seiten.

Nach dem Ende des Ersten Weltkrieges bildeten sich
in Deutschland mehrere Veteranenorganisationen.
Der Bund der Frontsoldaten, kurz als ,Stahlhelm*
bezeichnet, war in der Zeit der Weimarer Republik
eines der bedeutendsten Verbande seiner Art. Das
Fronterlebnis war neben dem Postulat einer ,Wie-
dergeburt von Reich und Nation” das wesentliche
Kriterium, das viele seiner Mitglieder zum Beitritt
bewegte. Nach heutigem Verstéandnis rechtsnational
ausgelegt, war der Stahlhelm formal Gberparteilich
und wandelte sich schrittweise zu einer der Weima-
rer Republik feindlichen Organisation. Mit dieser
Monografie wird ein Uberblick Giber die Veteranen-
bewegungen zwischen den beiden Weltkriegen ge-
geben. Politische Strategie, Struktur, Wirkmuster und
Mitgliederbasis werden quellengestitzt beschrieben.

DER STAHLHELM - BUND
DER FRONTSOLDATEN

O TERAMEHORGANSLATICMN LG Bt
VEBHALTRSL Tui MATIOMA LB LIBMUS

Im Fokus steht das Verhaltnis des Stahlhelms zum
Nationalsozialismus und seinen Organisationen.
Regionale Fallstudien ergénzen Ubergreifende Aus-
sagen. Die Auflésung nach 1935 und die Arbeit im
Untergrund wahrend der Zeit des Dritten Reichs sind
ebenso einbezogen wie die Versuche, den Stahlhelm
nach 1945 zu reaktivieren. Es entstand eine bedeu-
tungsarme Organisation, deren fihrende und aktive
Mitglieder dem extrem rechten Lager zugeordnet
werden. Die Studie beruht auf einer Dissertation des
Autors an der Universitat Potsdam. Sie stellt einen
aussagekraftigen Beitrag zur Geschichte der Bun-
desrepublik Deutschland dar. Wer mit Blick auf die
gegenwartigen Herausforderungen fur das gesell-

HHK 5/2024

schaftliche und politische System der Bundesrepublik
Deutschland verstehen will und sich mit der Frage be-
schaftigt, woran Demokratien u. a. zugrunde gehen
kénnen, kommt an diesem Buch nicht vorbei. Das
gleiche gilt fur diejenigen, die sich mit der Vetera-
nenbetreuung in der Bundeswehr beschaftigen bzw.
dabei mitwirken.

Stephan Wolf: Ein , planerisches Dilemma” — Die Aus-
ristungsentwicklung der Bundeswehr 1989 - 1994,
Organisation, Bedarfsentwicklung, Probleme, Pots-
damer Schriften des Zentrums fiir Militargeschichte
und Sozialwissenschaften der Bundeswehr Band 35,
Potsdam 2023, ISBN 978-3-941571-55-6, 196 Seiten

Die Deutsche Einheit und das Ende des Kalten Krieges
erforderten von der Bundeswehr eine grundsatzliche
Uberarbeitung der Ausriistungs- und Beschaffungs-
planung. Es ging um die Frage, welche Waffensy-
steme, Kampfmittel und Tech-
nik brauchten die Streitkrafte
und wie sollten sie beschafft
werden. Dabei wurden die Ent-
wicklung und das Kriegsbild als
postkonfrontativ eingeschéatzt
und eine ,Friedensdividende”
aus Haushaltsmitteln fur den
Aufbau der Neuen Bundeslan-
der erwartet. Die Studie ist in
sechs Kapitel gegliedert. Nach
einer Einleitung in die Thema-
tik wird ein Uberblick Gber die
RUstungsorganisation mit ihren
Verfahren und Zustandigkeiten
im Jahre 1989 gegeben. Die
zugrunde liegende Bedrohung
und erforderliche Modernisie-
rung werden unter Einbezie-
hung der damit verbundenen
Probleme im Ill. Kapitel analy- A

siert. In den weiteren Kapiteln

wird auf die Neustrukturie-

rung der Ristungsorganisation 1988 bis 1992 und
die Anpassung der Rustungsplanung von 1990 bis
1994 eingegangen. Ein Fazit mit sechs Thesen rundet
die Arbeit ab. Die Auflésung der NVA und der Ein-
stieg in Stabilisierungsoperationen im Rahmen der
VN werden hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die
RUstungsplanung und Ausristungsbeschaffung be-
rlcksichtigt. Die Studie ist ein duBerst wertvoller und
kompetenter Beitrag zur jingsten Militargeschichte
am Ende des Kalten Krieges und unmittelbar danach.
Es handelt sich um eine an der Universitdt Potsdam
angenommene Abschlussarbeit im Masterstudien-
gang Military Studies. Sie ist allen denjenigen als be-
sonders lesenswert ans Herz zu legen, die sich mit der
jungsten deutschen Militdrgeschichte, Rustungsfra-
gen oder die Zeit der Deutschen Einheit und ersten
Auslandseinsatze beschaftigen. Die Publikation ist
als Hardcopy im Buchhandel oder als PDF im Internet
verflgbar.

https://doi.org/10.48727/o0pus4-691
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©Bw/Torsten Kraay

Gesamtkonzeption der
militarischen Verteidigung —
Interview mit General
Carsten Breuer

Zukunft und Weiterentwicklung
gepanzerter Landstreitkrafte —
Interview mit Frank Haun,
CEO von KNDS
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Die Doméne Unterstltzung —
Sachstand einschlieBlich der
materiellen Ausplanung / Projekte

Termine

e 23./24. Oktober 2024

¢ 24. Oktober 2024

¢ 07. November 2024

¢ 09. Dezember 2024

¢ 10./11. Dezember 2024
¢ 12./13. Dezember 2024
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Digitale Transformation ist eine
Fuhrungsaufgabe - Interview
mit GenLt Michael Vetter, AbtLtr
Cyber/Informationstechnik

Projekte der Abt Land-Unterstitzung —
Interview mit dem Ersten
Direktor BAAINBw
Dipl.-Ing. Jan Gesau

Gesamtkontext der Streitkraftegemein-
samen Taktischen Feuerunterstiitzung

©Bw/Bannert

Sachstand, Planungen, wesentliche
Beschaffungsvorhaben — Interview
mit Annette Lehnigk-Emden,
Prasidentin BAAINBw

Wehrtechnische Dienststelle fur
Waffen und Munition 91 - Beitrag
zur Sicherheit und Einsatzfahigkeit

der Bundeswehr

e N

Die Division 2025 —
Sachstand und Planungen

FKH Herbst-Symposium bei der Hensoldt AG, Raum Oberkochen
AFCEA Bonn, Koblenzer IT-Tagung, Koblenz
AFCEA Bonn Zukunfts- und Technologie-Forum, FKIE Wachtberg
FKH Kurzsymposium 2024 mit Jahresabschlussempfang, vsl. Bonn

DWT/SGW: Software Defined Defence, IT Konferenz, Bonn

Aktuelles und Herausforderungen
aus der Pioniertruppe —
Interview mit BrigGen
Uwe Alexander Becker

Beitrage/Projekte von MBDA zur
JKriegstichtigkeit” — Interview mit
Thomas Gottschild, Geschaftsfuhrer
von MBDA Deutschland

Die Pioniertruppe des Heeres —
Sachstand, Projekte und Planungen

Mittler Report Verlag, 37. Sicherheitspolitische und Wehrtechnische Tagung, Kénigswinter
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-+ Erfasst und verfolgt vorprogrammierte Drohnen
mit hoher Genauigkeit

+ 360°-Azimut und volle 90°-Hohenabdeckung

www.drone-detection-system.com

& ABWEHREN

- Selektives Smart Jamming (400 MHz bis 6 GHz)

- Echtzeitfahige Anpassung von Richtung,

Frequenz, Bandbreite und Signalstarke

- Mobil oder stationar, mit einer Ausgangsleistung

von bis zu 5 kW EIRP

MADE IN
P GERMANY



